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Beste Weet ik! 

Ik heb een T-shirt gemaakt 
met zo’n gekke Oen zoals die 
bij jullie in een strip staan. En 
ook zoals professor Weetik 
eruit ziet. Ik vind dat zulke 
geinige figuurtjes, dat ik ze 
met Puffy op mijn T-shirt heb 
getekend. Puffy is een soort 
verf waarmee je op een trui 
of T-shirt kunt schilderen. Ik 
beschilderde mijn T-shirt zo: 
Eerst tekende ik een plaatje 
na van zo’n figuurtje, maar 
dan zo groot als hij op mijn 
T-shirt moest komen. Die te- 



Marloes 

kening heb ik onder mijn 
T-shirt gelegd en met pot¬ 
lood overgetrokken. Daarna 
heb ik met verschillende 
kleuren van Puffy die pot¬ 
loodlijnen overgetrokken. 

Op de achterkant heb ik een 
gek woord gezet. Dat slaat op 
mijn meester, want die is 
echt... maf! 

Groetjes, Marloes van Wijk 


Hallo Weet ik! 

Ik wil iets vertellen over mijn 
hobby, pottenbakken. Pot¬ 
tenbakken is heel erg leuk, 
ook als je iets gemaakt hebt 
en dat valt helemaal uit el¬ 
kaar. Het blijft leuk. Ik zal 
even uitleggen hoe je een 
vaasje maakt. 

Je pakt een bal klei en legt 
die op een draaischijf. Dan 
ga je die bal stilzetten. Je 
klemt je handen om de bal en 
houdt ze heel stil. Vervolgens 
maak je in het midden een 
gaatje. Je moet daarbij wel 
goed uitkijken dat je niet het 
gaatje tot op de bodem 
maakt. Nu trek je met alle 
twee de duimen de wanden 
naar buiten. Dan komt het 
optrekken. Dat doe je met de 
rechter wijsvinger aan de 
buitenkant en je linker wijs¬ 
vinger aan de binnenkant. Je 
duwt nu de klei omhoog, 
maar wel heel langzaam. Als 
je dan denkt dat je wel een 
mooi vaasje hebt gemaakt, 
kun je er de vorm aangeven. 
Je kunt bijvoorbeeld een 
flapje maken aan de boven¬ 
kant van het vaasje. Dat kun 
je naar binnen of naar buiten 
flappen. Of je maakt een 
gleuf door je vingers heel stil 
om het vaasje te houden en 
steeds verder naar binnen te 
duwen, tot je de gleuf diep 
genoeg vindt. Als het vaasje 
klaar is, bak je het in een 
pottenbakkersoven. Dan gla¬ 
zuur je het en bak je het nog 
een keer. 

Gegroet, Floor Hurkens 
(Zeist) 


Geachte Weet ik! 

We hebben nu bijna een 
schooljaar de "Weet ik!” in 
het documentatiecentrum 
van onze basisschool. De 
kinderen lezen het graag en 
ook de leerkrachten hebben 
er vaak iets aan bij hun les¬ 
sen. 

Toch wil ik u op iets opmerk¬ 
zaam maken. In het artikel 
”Het spijkerschrift ontcijferd” 
(2e jaargang, nummer 2) 
wordt verwezen naar afbeel¬ 
ding 1, 2, 3, 4, enz. De af¬ 
beeldingen zelf zijn helaas 
niet genummerd. Als het de 
bedoeling van de redactie is 
geweest om van het artikel 
zelf een soort geheimschrift 
te maken, dan is ze daar uit¬ 
stekend in geslaagd. Let u er 
eens op! 

Met vriendelijke groeten, E. 
v. Niekerk (Leiden) 

Volkomen terecht, deze op¬ 
merking. Door een foutje zijn 
de nummers niet bij de af¬ 
beeldingen geplaatst. Dat 
maakt het artikel inderdaad 
niet erg duidelijk. Onze excu¬ 
ses daarvoor. 

De redactie 
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Spanje, tenminste, vc 
wel, maar niet helem; 
oniftffTu rkije. Hij; we 
s geboren. Nicolaas v\ 
Hij hielp de mensen zj 
lêveer tachtig;:jaat.Wöij 
december. Als een he 


jcolaas Spanje i ÏBSjjyïr I lenda han d e Issteder 

erd. Op “*■■■ accepteerden Nicolaas al; 

segiber Zeelui fjPFekigers vertelden beÉDl^gpeifrgè' Mi hui* 
s wig. owral wer^un beëch^rm- ^%t|id7%der anderé Amster' 
Ijja^he iligeJP^ve/steden wer- 

' loMplletj^ voorl^öfn ge\ bur^. T , : Het koi 
:laas' bouwd. Maar als in de elfde \heette yaak 'Sint 
eeuw de Islamieten oprukken de’. 

.t Myra ver# / <• 

087 vertrek- Wodan en Heei 


komen, wat ik ook heb uitge 
spookt dit jaan. Sinte 
vergeet mij niet. 

Over Nicolaas van Myr; 

B Mntje^er drie schepen uit het 

^mbedankte vóór Je het graf van be^^ra 

dingen c 

;e Zee. Nicolaas een niéuw graf. Nog zo: 

3 kust,,, steeds is 9 mei een feestdag De Genre 
>n werd in de Italiaanse stad, met leefden < 

gevan- grote kermis mfae rinnering derende' 
Bj|jfdie aan de "bftajdlrefvan Sint op zijn 
konde n^N icolaaest In 1087 was Bari langste 
Hij red^l^rieef van het Spaanse rijk gc 

doodjj.«'^ttj Afagoh. Op 9 mei kwam d| 

eren bij ** Nicolaas $js in Spanje aan! nê 
(Qrtom: ("Zie ginds komt de stoom- hi 


eemrijke oogst. 
Larfgzamerhand 


Sint Nicolaas 
lan de der- 


rmanen geschenken een takKprf 

Jp vroègen Wodan | groeikracht 
|ormrfiieuwe * vrucht-” van Zwarte 
id, nieuw ||^fef£i ügrblijfsel 
;el ging bij de mensen niet bang vi 


















is ook do goderij en afleidend van het einde van de legende, num- 

gezin gevierd. Drie studenten zwierven door 

dïgfweer werd Sinterklaa^l^^fet >mrTze^^fd^)e?^öp zcfe^ 
ï. ey^^^perst groots ingehaald op naar een mailtijd en een 

e siepen, dankzij'de winkeliers natuur- klein lichtje in de verte. Ze 

binnen, opeenschimmel in ^te^klopte aan en daar ver- 

elk dorp en ook nog eens op scheep de waard in de deur* 

-tfe tv. Want 5 december is de opening, een grote sterke 

irhonderd dag dat je cadeautjes schen- man. Hij bekeek de drie t-n 


En voör de stutlemèn wisten 
wat er gebeurde, greep de 

het vlees goed in en'propte 
elk studentje in een ton... 
KLAPPP! DekseltiTO^waÈr 


jaar later kwam ê em 
jrijk man langs de her- 
Sint Zoolaas. 'Bereid 
t lekkersi^lees dat je 
> MR’ zei WU, 'geef me. 


ffopWaa! 
iren Sin- 


it zijn flinke jongens, 

. daar zit heel wat 
■a Daar kart ik goede 
i&ronderjètaatjeen oude fe-Brarf maken en gehakt 
BrftteUfei ant NicofaégT%van draate^ealisoei 
laaWr zijn twee verschillen- trekken. 

3 einden bij het verhaal ge- beste gasfëÏÏ^OtwB* 
Stretfen. Welke ismet echte verijlt smikkelen en sr 


ie student 


rkten, J 
\ ware] 
3 koop 
Iters va 


eesten 


den gm§@ 
verbieden 


EmtfófeOuqi 


irklaas? OT 
af) en paard hi 


te! vfüg boetseerde Sihtyfi- 
^colaas de drie joofaiesigfék 
' kaar%Hij ,strlk[a£mS15mSaC’ 
nog nooit had hij zo lekker 

oor die daar pp let. 
uFltudenten werd, nieuw lea\ 
ven ingeblazen en de waard 

zonden worden je vergeven 

bouwpakketten waren dat. Ik 
^■kdofll kinderen.’ 
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Paul: Heb j^^en speciale 
clownsnaar 
Ja, als clown heet ik Streep¬ 
je. 

Paul: Is het leuk om clown te 
zijn? 

Het is de leukste hobby die er 
bestaat. Erg afwisselend, en 
je mag zelf weten watje doet. 
Tijdens een optreden voel ik 
me prima. Toen ik bij een 
muziekkorps ballonfiguren 
maakte, ben ik op het po¬ 
dium geklommen. Ik ging 
voor de dirigent staan dirige¬ 
ren tegen de maat in. De mu¬ 
zikanten lieten zich niet aflei¬ 
den, maar een lol dat ik had. 
Op de terugweg herinnerde 
ik me momenten die ik niet 
voldoende gebruikt had en zo 
leer ik steeds bij. 

Paul: Heb je speciale kleren 
aan? 

Ja, twee t-shirts om mee te 
beginnen. Een rood ge¬ 
streepte met lange mouwen 
en daarover een blauw ge¬ 
streepte met korte mouwen. 
Ik draag altijd een groen met 
wit gestreepte broek. In mijn 
jas zitten allemaal grote, klei¬ 


ne en heel kleine zakken. En 
natuurlijk heb ik grote schoe¬ 
nen en gekleurde sokken. En 
ik schmink me voor elk op¬ 
treden. Omkleden en 
schminken bij elkaar duurt 
ongeveer een uur. 

Paul: Hoe ben je clown ge¬ 
worden? 

Voor een feest van de buurt¬ 
vereniging zochten we een 
clown, dat was Martin Pragt. 
Martin nodigde mij een keer 
uit en toen kregen we ideeën 
om zelf wat op touw te zet¬ 
ten. Bij Martin werd ik aange¬ 
stoken door het clownsvirus. 
Heerlijk! 

Toen heb ik in de Gele Gids 
andere clowns opgezocht. Ik 
belde hen op en vroeg hoe zij 
als clown begonnen waren. 
Daarna heb ik een cursus 
schmink gedaan en een 
workshop clownerie in Arn¬ 
hem. 

En zo is het verder gegaan. 
Steeds leer ik wat bij. Ik heb 
pas leren skate-bike rijden. 

Paul: Waar treed je op? 

Ik doe soms kinderpartijtjes. 
Ik neem een mand ver- 




scWTW* 




kleedkleren mee, muziekin- 
strumentjes, spelletjes en 
een schminkkoffer. Ik blijf 
dan twee uur op een partijtje 
en doe van alles met de kin¬ 
deren. Ik heb ook een keer 
opgetreden bij de buurtvere¬ 
niging. Toen merkte ik dat 
mensen het soms raar vin¬ 
den om een kennis in een 


clownspak tegen te komen. 
Ook dat moet wennen. Leuk 
was wel dat er later een foto 
in de krant stond. 

Paul: Verkleed je je altijd 
thuis? 

Alleen als ik dichtbij een op¬ 
treden heb. Dat is wel lachen 
onderweg, bij stoplichten en 
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Daarna begon Tobie, dat is 
mijn clownsnaam, op te 
scheppen dat hij op zijn han¬ 
den kon staan. Streepje, dat 
is mijn moeders clowns¬ 
naam, maakte de grond 
schoon. Tobie nam een aan¬ 
loop en met een zwierige 
zwaai stopte hij zijn handen 
onder zijn voeten. En dus 
stond hij op zijn handen. 

Marie Anne: Hoe is het eind 
van de voorstelling? 

In Ravenstein vroegen we 
alle sterke kinderen bij elkaar 
te gaan staan. Als verrassing 
gaven we hen een ijsblokje in 
de hand en toen stonden ze 
daar sterk te zijn met een 
smeltend ijsblokje. Wij liepen 
rond met een papier waar 
met grote letters op stond: 
KOUD HE? 

Marie Anne: Zijn er nog meer 
clowns in de familie? 

Mijn vader wil geen clown 
worden. Maar mijn zusje Eli- 
se doet soms ook mee. We 
hebben wel eens met zijn 
drietjes opgetreden op een 
feest van mijn oma, dat was 
in mei 1989. 


Ik vind het een beetje eng, 
maar toch wel leuk en het is 
ook spannend. Meestal ben 
ik in de goede stemming. En 
als ik dat niet ben, kom ik 
daar wel in. Schminken doe 
ik niet zelf. Dat doet mijn 
moeder (jij dus). 

Marie Anne: Hoe gaat dat 
precies, een optreden? 

Dan kom je eerst in de ruimte 
waar het gaat gebeuren. In 
Ravenstein was de opkomst 
als volgt: acht stappen voor¬ 
uit, acht stappen achteruit; 
vier vooruit, vier achteruit en 
toen twee en toen één en 
toen stop. 


zo. Ook als ik even uitstap om 
nog iets in een winkel te gaan 
kopen, prachtig al die ver¬ 
baasde gezichten. 


Paul: Treed je altijd alleen 
op? 

Nee, soms samen met mijn 
en mijn zoon dat ben jij 
en nu ga ik jou interviewen. 


- 
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Niemand weet precies hoe lang de brandweer 
bestaat. Maar in het oude Egypte en Grieken¬ 
land waren er al blusgroepen. Van hogedruk¬ 
spuiten hadden ze natuurlijk nog nooit gehoord. 
Jij wel? 


Th. Scherjon 

Foto’s A.C. Sabelis 

Siso-code 614.83 


De brandweer 


Jan van der Heijden 


Dankzij Romeinse geschied¬ 
schrijvers weten wij dat er in 
de tijd van keizer Augustus 
cohortes (afdelingen in het 
leger) waren die getraind 
werden om branden te blus¬ 
sen. Elke groep was onge¬ 
veer 300 man sterk en was 
uitgerust met emmers, lad¬ 
ders en haken. Pompen had¬ 
den ze toen nog niet. Het 
bluswater werd met emmers 
opgeschept uit een sloot of 
vijver en de emmertjes wer¬ 
den door een lange rij men¬ 
sen aan elkaar doorgegeven. 
Je begrijpt dat een huis vaak 
al was afgebrand, voordat de 
eerste emmer water het huis 
bereikte. Je had er in ieder 
geval heel wat mensen voor 
nodig om een lange rij te vor¬ 
men. Tenzij het huis vlak bij 
water stond! 

Rond 1650 ontwikkelde een 
Duitser een brandspuit. Het 
was een zwaar log bakbeest 
van een spuit met middenop 
een draaibaar spuitstuk. 
Korte tijd later, rond 1680, 
ontwikkelde Jan van der 
Heyden uit Amsterdam de 
brandspuit, zoals die nu al 
300 jaar gebruikt wordt. Hij 
maakte gebruik van slangen. 
Bij een wijnhuis zag hij hoe 
men de wijn door een leren 
slang naar een lager vat liet 
lopen. Op dat moment kreeg 
hij een geweldig idee! Met 
een slang kon je in en op een 
gebouw komen en de brand 
veel beter bestrijden. De 
menselijke "ketting” was niet 
meer nodig nadat Jan van 
der Heijden de stortzak ont¬ 


wierp. Deze kwam op de 
grachtkant te staan, werd 
daar volgestort en door een 
slang aan de pomp verbon¬ 
den. 


Windketel 


De volgende verbetering was 
de windketel. Door die wind¬ 
ketel werden de pompen 
zelfaanzuigend. De pompers 
aan de pompstokken (4-16 
man) zogen de lucht uit de 
pomp. Daardoor ontstond 
een vacuüm, waardoor er 
een constante straal water 
werd aangezogen. 

Tot aan de Tweede Wereld¬ 
oorlog werden deze pompen 
vooral in kleinere plaatsen 
gebruikt. De pompers wer¬ 
den uit het toegestroomde 
publiek gehaald (gepord). De 
brandmeesters gebruikten 
daarbij een prikstok. Weige¬ 
ren mocht je niet. Dat deden 
de mensen ook zelden, want 
ze verdienden er enige stui¬ 
vers (f 0,05) mee en kregen 
soms nog een verrassing. 


Stoom en Benzine 


motoraanhangspuit. Deze 
kon door een vrachtauto of 
personenauto getrokken 
worden. Bovendien werden 
er vaste Vrijwillige Brand¬ 
weercorpsen opgericht. Die 
waren beter opgeleid en oe¬ 
fenden vaker met elkaar. 

In de oorlog van 1940-45 
hebben deze corpsen veel 
branden geblust, soms da¬ 
gen achteréén. Bijvoorbeeld 
in Rotterdam waar de be¬ 
roemde Ahrens 3 weken 
achterelkaar draaiden. 


Rond 1880 kwam er een 
spuit waarbij de pomp werd 
aangedreven door een 
stoommachine. Een geweldi¬ 
ge vooruitgang, helaas alleen 
voor de rijke steden. Daarna 
kwamen de benzine¬ 
motoren, die behalve de 
spuitpomp ook de wagen 
konden voortbewegen. 
Omstreeks 1935 kwam er 
een grote wijziging. De men¬ 
sen waren bang dat er een 
oorlog zou uitbreken. Bijna 
alle plaatsen kregen een 


Opleiding 



beroe 


möe A "rens f 


uit 19 


De brandweer van nu heeft 
prachtig materiaal. De lage- 
en middeldrukspuiten kun¬ 
nen 1800-2400 liter per mi¬ 
nuut ’uitspugen’. De hoge¬ 
drukspuiten van tankvoertui- 
gen (2000 liter water per 
minuut) werken met zeer 
hoge druk (30-40 atmosfeer) 
en vernevelen het water. De 
zuurstof wordt daardoor bij 
de brandhaard verdreven. 
Het vuur dooft snel en de 
waterschade blijft tot een mi¬ 
nimum beperkt. Er zijn echter 
branden die alleen met grote 
hoeveelheden water geblust 
kunnen worden. Bovendien 
zijn er branden die niet met 
water geblust kunnen wor¬ 
den zoals olie- en electrici- 
teitsbranden. Daarvoor wordt 
schuim of poeder gebruikt. 


De opleiding voor de brand¬ 
weerman is niet gemakkelijk. 
Om brandweerman eerste 
klas te worden moet je 4 jaar 
lang één avond per week op 
cursus en oefenen met de 
eigen brandweer. De oplei¬ 


ding voor brandmeester 
duurt 6-7 jaar. Om comman¬ 
dant te worden, moet je een 
hogere technische schoolop¬ 
leiding hebben en de Brand¬ 
weeracademie in Arnhem 
volgen (1-2 jaar). 

In ons land zijn ongeveer 
35.000 vrijwillige brand¬ 
weermannen. In een stad 
van ongeveer 10.000 inwo¬ 
ners is een vrijwillige brand¬ 
weer met 25-30 man perso¬ 
neel. Deze mensen hebben 
het bestrijden van branden 
als hobby. De burgemeester 
is het hoofd van de brand¬ 
weer, maar geeft de leiding 
van een corps in handen van 
de commandant. 

In de grote steden is er een 
beroepsbrandweer, aange¬ 
vuld met vrijwilligers. Grote 
fabrieken hebben eigen be- 
drijfs-brandweercorpsen. 

Alle brandweercorpsen zijn 
aangesloten bij een regio van 
bijvoorbeeld 15-20 corpsen. 
Bij grote rampen roept men 
vanuit de regiokazerne de di¬ 
verse corpsen op. In zo’n ge¬ 
val werken brandweer, politie 
en het Rode Kruis samen. 


Het is erg leerzaam om met 
een klas of groep een bezoek 
te brengen aan de plaatselij- 
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ke brandweer. De brand¬ 
weermensen zullen laten 
zien wat ze doen als er brand 
is of ongelukken gebeuren. 
Als je apparaten van vroeger 
wilt zien, kun je naar de mu¬ 
sea in Borculo en Hellevoet- 
sluis gaan. Daar is een over¬ 
zicht te krijgen van 300 jaar 
hulpverlening door de brand¬ 
weer! (Zie ook de agenda 
achterin deze WEET IK!.) 


Chevr oletuit 1: 

ai n<, ' Veera ‘rto 
/e Semakken 


s van nu. 
voorzien! 
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Overal om ons heen komen bacteriën voor. 
Hele kleine wezentjes die je met het blote oog 
niet kunt zien. Driehonderd jaar geleden zag 
een Nederlander ze als eerste. 


Beroemde mensen 


Antonie van Leeuwenhoek. 


voor zijn eigen plezier bekeek ke zaken waarover die Hol- 
hij allerlei dingen door zijn lander schreef, 
microscoopjes: de bloed¬ 
lichaampjes in de staart van Gewriemel 
een kikkervisje, de kop van 

een vlieg, de zaadjes van Op een dag deed Antonie zijn 
planten, de monddelen van grootste ontdekking. Uit een 
een vlo en de angel van een regenton schepte hij wat wa- 

bij. Van alles wat hij zag, ter en bekeek dat door één 

maakte hij nauwkeurig teke- van zijn microscoopjes. Toen 
ningen. hij gewriemel in dat water 

Twintig jaar lang bekeek hij zag, wreef hij zich eens goed 
met zijn microscoopjes de in de ogen. Nee, dat kon toch 
wereld van het kleine. Zijn niet! Hij keek nog eens! ”Ma- 
buren en vrienden vonden ria”, riep hij zijn dochter, die 
dat maar een vreemde hob- voor hem zorgde. "Maria, 
byl Ze lachten maar wat om kom eens gauw hier! Er zijn 
die rare Antonie. kleine beestjes in het regen- 

Eén man nam hem echter water... Ze zwemmen rond. 
heel serieus. Dat was Reinier Ze zijn wel duizendmaal klei¬ 
de Graaff. Hij lachte niet, ner dan de kleinste diertjes 
maar keek door de lensjes die we ooit met het blote oog 
van Antonie en zag hoe be- kunnen zien!” 
langrijk de ontdekkingen wa- Voor het eerst in de geschie- 
ren. Reinier zorgde ervoor denis had iemand microsco- 
dat Antonie een lange brief pisch kleine dingen gezien, 
schreef naar een vereniging Nog later zou hij ook bacte- 
van Engelse geleerden. Die riën zien. Hij schreef daar- 
vereniging heette de Royal over: "Daar zijn er die opeens 
Society. In die brief schreef stilstaan, en dan draaien zo 
Antonie over alles wat hij in snel als een tol en in een 
die jaren door zijn micro- kring zwemmen niet groter 
scoopjes had gezien. De En- dan het kleinste zandkorrel- 
gelse geleerden waren zeer tje.” 
verbaasd over alle wonderlij- Over zijn nieuwe ontdekkin- 


Vreemde hobby 


Antonie van Leeuwenhoek 
werd in 1632 in Delft gebo¬ 
ren. Hij groeide daar op en 
werd later eigenaar van een 
winkel in laken stoffen. Als 
hobby sleep hij lenzen. 
Antonie had geleerd, dat als 
je kleine dikke lenzen sleep, 
je kleine dingen veel groter 
kon zien dan dat ze in 
werkelijkheid waren. Met 
ontzettend veel geduld lukte 
het hem om bolle lensjes te 
maken die maar enkele milli¬ 
meters groot waren. Die 
lensjes zette hij vast in een 
stukje metaal. En zo had 
Antonie een microscoop! Mi¬ 
croscopen zoals wij die ken¬ 
nen, bestonden in die tijd nog 
niet. De microscoop van Van 
Leeuwenhoek kun je vergelij¬ 
ken met een waterdruppel. 
Leg maar eens een water¬ 
druppel op een stukje textiel 
(je zakdoek). Je ziet dan in de 
druppel het textiel sterk ver¬ 
groot. Zo ongeveer werkte 
ook het glazen bolletje van 
Van Leeuwenhoek. 

Antonie was geen geleerd ie¬ 
mand. Alles moest hij door 
eigen ervaring leren. Alleen 








Tekeningen van een vlo, 
gemaakt door Van 
Leeuwenhoek. 



gen schreef hij weer naar de 
Royal Society. De Engelse 
geleerden schreven terug 
hoe hij zijn microscoopjes 
toch maakte. Maar daarop 
wilde Antonie niet ant¬ 
woorden. Stel je voor, hij was 
juist zo trots op zijn eigenge¬ 
maakte microscoopjes! Dan 
ging je toch niet zomaar aan 
een vreemde vertellen hoe je 
die gemaakt had... 


om voor een groot bedrag 
één van de microscoopjes te 
kopen. Ach, meneer Van 
Leeuwenhoek kon er toch 
wel eentje missen? Er ston¬ 
den er toch tientallen in zijn 
studeerkamer! Maar Antonie 
weigerde. Nooit heeft hij aan 
iemand het geheim van zijn 
lensjes verteld. Het geheim 
daarvan nam hij mee in zijn 
graf. Nu nog weten we niet 
precies hoe Antonie erin is 
geslaagd om zulke kleine en 
sterk vergrotende lensjes te 
maken. 


Eén van de leden van de 
Royal Society, Robert Hooke, 
probeerde ook een micro¬ 
scoop te maken. Dat lukte 
hem en op 15 november 
1677 kon hij aan de andere 
leden van de Royal Society 
laten zien dat Van Leeuwen¬ 
hoek gelijk had! De Engelsen 
zagen nu met eigen ogen de 
wonderlijke kleine beestjes. 
Uit eerbied voor Van Leeu¬ 
wenhoek maakten ze hem 
erelid van hun vereniging. 
Tot aan zijn dood bleef 
Antonie brieven naar Enge¬ 
land sturen over zijn ontdek¬ 
kingen. 

De Royal Society stuurde 
meneer Molyneus naar Delft 


In 1723 stierf Van Leeuwen¬ 
hoek. Hij was toen 91 jaar. 
Vlak voor zijn dood zond hij 
nog twee brieven naar de 
Royal Society. Dat bewijst 
wel wat een groot en enthou¬ 
siast onderzoeker deze een¬ 
voudige man was! 


PLATE 18 The flea, development and anatomy. 12, male 
genital organ (sec overleaf) 


Eén van de microscoopjes 
van Van Leeuwenhoek. 


Uit de collectie van het Utrechts Universiteitsmuseum. 
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Dinosauriërs hebben 
niet alleen in verre 
vreemde landen geleefd. 
Ook in ons land zijn 
fossielen van deze 
prehistorische reptielen 
gevonden. 



De Maashagedis (Mosasaurus). 


IK» reusachtige maashagedis 


feit dinosauriër Van Hollandse 



De vondst 

De eerste versteende skelet- 
resten van zo’n dinosauriër 
werden gevonden in de kalk¬ 
steengroeven van de St.-Pie¬ 
tersberg bij Maastricht. Ar¬ 
beiders van deze groeve, die 
al bekend stond om zijn 
vondsten van zeedieren, 
vonden in 1770 in een 
steenklomp een reusachtige 
schedel van een onbekend 
dier. Zij lieten dit aan de fos¬ 
sielenverzamelaar Dr. Hoff- 
mann zien, die de omringen¬ 
de kalksteen liet weghakken 
en ervoor zorgde dat hij deze 
merkwaardige schedel in zijn 
bezit kreeg. De schedel was 
bijna anderhalve meter lang 
en de kaken bezaten veel 
scherpgepunte tanden. 


Doordat hij gevonden was te¬ 
midden van zeeschelpen, 
dacht men eerst dat het de 
schedel van een roofdier 
was. Aan de binnenkant van 
de kaken, naast de in gebruik 
zijnde tanden, stonden nog 
hele reeksen reservetanden 
klaar om, als er één of meer¬ 
dere tanden zouden uitval¬ 
len, hun plaats in te nemen. 
Zelfs op het verhemelte ston¬ 
den tanden! 

Krokodil? 

Men begreep niet goed wat 
voor soort dier het geweest 
moest zijn. Het werd ge¬ 
noemd ’het grote dier van 
Maastricht’ en men dacht het 
meest aan een groot soort 
krokodil. Het was duidelijk 


een fossiel van buitengewo¬ 
ne wetenschappelijke waar¬ 
de en de eigenaar van de 
grond waar het was gevon¬ 
den, eiste het middels een 
rechtzaak op. Dr. Hoffmann 
moest de schedel aan de 
grondeigenaar afstaan. 

Toen in 1795 de Franse le¬ 
gers van Napoleon de stad 
Maastricht in handen kregen, 
hadden ze tevens de op¬ 
dracht om dit merkwaardige 
fossiel te pakken te krijgen. 
De schedel was echter de 
nacht daarvoor door de eige¬ 
naar verstopt. Nadat de mili¬ 
taire commandant 600 fles¬ 
sen wijn had uitgeloofd voor 
het vinden van de schedel, 
werd deze hem spoedig be¬ 
zorgd. Hij werd als oorlogs¬ 
buit naar Parijs gebracht 
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Maashagedissen leefden van 100 tot 65 miljoen jaar geleden. 


waar hij nu nog steeds te zien 
is. Later zijn er wel gipsaf¬ 
gietsels van de schedel aan 
Nederland geschonken. 

Er werd een heel boek over 
de schedel geschreven 
waarin stond dat deze van 
een krokodil was. 

Hagedis 

De schedel werd daarna on¬ 
derzocht door de Fransman 
Georges Cuvier, de grootste 
deskundige van fossielen in 
die tijd. Hij kon van bijna elk 
bot beredeneren tot welke 
dierenfamilie het moest be¬ 
horen. Cuvier kwam door de 
bouw van de schedeldelen al 
gauw tot het inzicht dat het 
reusachtige monster van de 
St.-Pietersberg geen krokodil 
geweest kon zijn. Het moest 
een onbekend soort reus¬ 
achtige hagedis zijn ge¬ 
weest. Uit de hagedissenfa¬ 
milie leek de schedel het 
meest op die van een varaan, 
een grote tropische hagedis 


met lange kop en hals en 
goed dragende poten waar¬ 
mee vlugge bewegingen mo¬ 
gelijk zijn. Vanuit Engeland 
gaf men in 1828 het dier de 
naam Mosasaurus, wat 
Maashagedis betekent 
(Mosa = Maas, saurus = 
hagedis). Men schatte dat 
het dier zo’n 7 1/2 m lang 
geweest was. Niet iedereen 
was het hiermee eens, om¬ 
dat sommigen vermoedden 
dat voornamelijk de kop van 
dit dier bijzonder groot was. 
De naam Maashagedis is ei¬ 
genlijk ook fout. Het dier 
zwom in de zee die in die tijd 
(het Krijttijdperk) ook Lim¬ 
burg bedekte. De rivier de 
Maas bestond toen nog niet. 
Wel stroomt nu de Maas 
langs de vindplaats van de 
Maashagedis. Later zijn er 
meer resten van Maashage¬ 
dissen gevonden, nog meer 
in de St.-Pietersberg, in Val¬ 
kenburg en België, maar ook 
in Noord-Amerika. Helaas 
zijn er nog nooit volledige 


skeletten gevonden, maar 
men schat dat de Maashage¬ 
dis meer dan 10 m (12-15 
m) lang kon worden. 

Kenmerken 

Een apart kenmerk van de 
Maashagedis is, dat zijn 
neusgaten tussen de punt 
van zijn snuit en zijn ogen 
staan. Zijn reukvermogen 
was waarschijnlijk gering 
maar zijn ogen en oren moe¬ 
ten zeer goed zijn geweest. 
Zijn ruggewervels lieten zien 
dat er nauwelijks een op-en- 
neer gaande beweging mo¬ 
gelijk was maar wel grote zij¬ 
delingse bewegingen. Hij 
zwom waarschijnlijk op de 
manier zoals een slang 
kruipt. Voor zijn zwembewe¬ 
gingen was zijn staart zijde¬ 
lings afgeplat. Zijn poten wa¬ 
ren korte peddels zoals de 
voorpoten van een zeehond. 
Die moeten alleen maar ge¬ 
schikt zijn geweest voor 
evenwicht en besturing en 


nauwelijks voor de voortbe¬ 
weging. Het was een lang en 
slank dier en volledig aan het 
waterleven aangepast. 

Er zijn alleen maar resten van 
volwassen Maashagedissen 
gevonden. Aan de bouw van 
de botten is het voor deskun¬ 
digen niet moeilijk om te her¬ 
kennen of een bot (en het 
dier) al volgroeid is. Omdat er 
nog geen jonge dieren zijn 
aangetroffen, denkt men dat 
alleen de volwassen dieren in 
zee leefden. De vrouwelijke 
dieren zouden de rivieren op¬ 
zwemmen om daar op het 
land hun eieren te leggen. De 
jonge dieren groeiden dan in 
zoete rivierwateren op. Toch 
blijft het daarbij vreemd dat 
nog steeds geen jonge 
dieren bekend zijn. 

In Nederland zijn botten van 
de Maashagedis te zien in 
het Rijksmuseum van Geolo¬ 
gie en Mineralogie (Leiden), 
in het Natuurhistorisch Mu¬ 
seum (Maastricht) en in het 
Teylers Museum (Haarlem) 


bodem 


Afgietsel van de schedel 
met uiteengedrukte 
kaken van de Maas 
hagedis. 
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Museum van Geologie en Mineralogie, Leiden. 
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Mensenfiguren 

Eén van de merkwaardigste 
zaken van de IJstijdkunst is 
dat op de grotwanden voor¬ 
namelijk dieren en vrijwel 
geen mensen zijn afgebeeld. 
Als ze geschilderd of gegra¬ 
veerd zijn, lijken het wel 
geesten of spoken. Mis¬ 
schien stellen het medicijn¬ 
mannen of tovenaars voor. 
"Vogelverschrikkers” zou ook 
nog kunnen, maar dan niet 
voor vogels! Het merkwaardi¬ 
ge is nu dat de gebeeld¬ 
houwde vrouwenbeeldjes, 
die vaak zelfs ouder zijn dan 
de meeste grotschilderingen, 


*W Venus van Willendorf 
W (Oostenrijk). Het hele 
hoofd is rondom met 
kort haar en kleine 
krullen bedekt. 


Het meisje 
van Brassempouy. 
Het kopje is maar 
31/2 cm groot. 


een veel betere weergave 
zijn van een mensenfiguur. 

Vrouwenbeeldjes 

Het beeldje van het meisje 
van Brassempouy werd hon¬ 
derd jaar geleden gevonden 
in Frans Baskenland, in het 
zuidwesten van Frankrijk, bij 
de plaats Brassempouy. Het 
beeldje werd gevonden In 
een grot, de "Grotte du pape” 
(pape = Baskisch voor tove¬ 
naar). Het beeldje is niet vol¬ 
ledig. Alleen de kop is be¬ 
waard gebleven. Het stelt 
een meisjeskopje voor en is 
iets meer dan 3 1/2 cm 


Piet Moerman 
Siso-code 722.1 

Illustraties van de auteur 


Uit de IJstijdkunst zijn ongeveer honderd 
beeldjes van vrouwen bekend. Het mooiste van 
allemaal is misschien wel ”Het meisje van 
Brassempouy”. 
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Ingekraste afbeelding van 
een mensachtig wezen 
(Grot Hornos de la Pena, 
Noord-Spanje). 



. 
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groot. Het is met stenen ge¬ 
reedschap uit mammoet¬ 
ivoor gesneden. 

Eerst noemde men het 
beeldje 'het meisje met de 
capuchon’ en daar leek het 
wel wat op. Nadat er op vele 
plaatsen van Frankrijk tot aan 
Siberië dergelijke beeldjes 
van vrouwen zijn gevonden 
met een min of meer gelijk¬ 
soortige versiering van het 
hoofd, twijfelt men niet meer 


dat het een haartooi moet 
voorstellen. Het haar van het 
meisje is lang en op een bij¬ 
zondere wijze verzorgd. 
Apart aan het meisje van 
Brassempouy is dat ook haar 
wenkbrauwen en neus zijn 
weergegeven, iets wat bij de 
andere vrouwenbeeldjes 
maar zeer zelden voorkomt. 
Ook de vooruitstekende kin 
zie je niet zo vaak bij bij ande¬ 
re beeldjes. Ook heeft het 


meisje van Brassempouy 
hooggeplaatste en brede juk¬ 
beenderen (dit zijn de uitste¬ 
kende delen van de wangen 
schuin onder het oog). Het 
hartvormige gezicht vertoont 
ook overeenkomsten met 
beeldjes en maskers van 
kunst uit Afrika. Bekend is 
dat er bij vele volken een af¬ 
keer is om mensen duidelijk 
af te beelden. Toch is het 
waarschijnlijk dat het gezicht 


Merkwaardig is dat 
gedurende de Ijstijd op 
grotwanden voornamelijk 

dieren en vrijwel geen 
mensen zijn afgedeeld. 


vrij natuurgetrouw door de 
kunstenaar is weergegeven. 
De sierlijke stand van het 
hoofd verschilt ook veel van 
die van andere beeldjes. De 
andere beeldjes uit die tijd, 
allemaal gemaakt tussen 
20.000 en 27.000 jaar gele¬ 
den, stellen volwassen vrou¬ 
wen voor met overdreven 
vrouwelijke kenmerken. Zij 
kunnen ' ’moeder-godinnen’ 
voorstellen en worden ook 
wel ’Venussen’ genoemd. 
Het beeldje van Brassem¬ 
pouy is het mooiste en best 
bewerkte beeldje van alle¬ 
maal, waarschijnlijk is het 
een portret van een gewoon 
meisje uit die tijd. 
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men daar geen genoegen 
mee. Ook hiervoor ontston¬ 
den groepen. Een aantal ja- 
ren geleden werden in Ne¬ 
derland al die verschillende 
groepen samengevoegd tot 
één grote vereniging: SCOU¬ 
TING NEDERLAND. 


dit boek in de hand op stap 
gingen om spannende spe¬ 
ren en hoe te helpen bij on- len te doen. Ze noemden zich 
gelukken. Allemaal dingen "padvinders”, 
die elk kind leuk en interes- Eind 1908 waren er al 
sant vindt. 60.000 scouts en een jaar 

Scouting is opgericht door Het was dan ook geen won- later al 100.000! Het spel 
Robert Baden Powell, een der dat na het verschijnen scouting was eerst alleen be- 
Engelse militair die aan het van dit boek overal in de we- doeld voor jongens van 12 tot 
eind van de vorige eeuw in reld groepen jongeren met 18 jaar, maar de meisjes na- Voor de jongens heb je voor 
Zuid-Afrika tegen de Boeren 
vocht. Terug in Engeland 
ging hij zich bezighouden 
met jeugdorganisaties. Hij 
dacht dat kinderen goed op¬ 
gevoed konden worden door 
ze gehoorzaamheid, opmer¬ 
kingsgave en kameraad¬ 
schap bij te brengen. Zelf 
had hij zich altijd gelukkig 
gevoeld rond kampvuren en 
op verkenningstochten door 
de Afrikaanse wildernis. 

Zoiets moest elke jongen wel 
aanspreken, dacht hij. In 
1907 schreef hij een boek 
dat heette: Scouting For 
Boys. 

In dit boek vertelt hij hoe je 
als scout (dat betekent: ver¬ 
kenner) bijvoorbeeld sporen 
van dieren kon herkennen en 
volgen, hoe je van takken 
een hut kon bouwen, hoe je 
een houtvuur moest aanleg¬ 
gen, wat morse-tekens wa- 


Baden Powell 


De bijeenkomst van de horde wordt geopend 











de verschillende leeftijden de 
volgende groepen: bevers, 
welpen, verkenners, rowans, 
stam en leiding. Voor meisjes 
zijn er: bevers, kabouters, 
padvindsters, sherpa's, stam 
en leiding. 

Ik zit bij de welpen. De wel¬ 
pen van mijn groep, de St. 
Jorishorde, komen elke za¬ 
terdagmiddag bijeen in het 
clubhuis Dat heet opkomst. 
Op het veld naast het clubge¬ 
bouw opent elke groep met 
het hijsen van zijn eigen vlag. 
Daarna doen we allerlei spe¬ 
len. De meeste spelen zijn 
gebaseerd op het verhaal van 
Mowgli, het mensenkind dat 
werd opgevoed door een 
wolvin. 

Wij speien zoveel mogelijk 
buiten in de natuur. Vaak 
hebben we speurtochten. 
Dan moeten we spoorzoe¬ 
ken. We maken kampvuren 
en bouwen hutten. We leren 
allerlei knopen in touwen te 
maken om bijvoorbeeld ste¬ 


Scouting is: buiten bezig 
zijn. Hier zijn welpen bezig 
met een boomreuk- 
speurtocht! 



vige vlotten, steigers of to¬ 
rens te kunnen bouwen. Aan 
het eind van de middag 
wordt de bijeenkomst geslo¬ 
ten en de vlag gestreken. 

Uniform 

Het uniform dat ik draag bij 
de opkomst, bestaat uit een 
groene blouse, een blauwe 
scoutingbroek, een groene 
pet met wolvekop en een das 
met dasring. De kleur van de 
das is verschillend. Iedere 
groep heeft zijn eigen kleur 
das. Wij dragen een bor- 
deaux-rode. Meestal worden 
de groene blouses gesierd 
met meerdere insignes. Dat 
zijn een soort herkenningste¬ 
kens die aangeven dat je iets 
bijzonders kunt. 

Elk jaar gaan er welpen over 
naar de verkenners. Of ver¬ 
kenners naar de rowans. Dat 
heet overvliegen. Ze moeten 
daarvoor spectaculaire proe¬ 
ven afleggen. Ik ga elk jaar 
met verschillende kampen 
mee: een groot zomerkamp 
en meestal een weekend- 
kamp in de winter. Ik ben op 
kamp geweest als cowboy, 
zeerover en dit jaar als spook 
(!) Bij ons is het zomerkamp 
met Hemelvaart. Dit jaar ga ik 
met een kamp mee van de 
hele groep. Dan gaan er wel 
zo’n 200 kinderen en ouders 
mee. 

Bij Scouting maak je span¬ 
nende avonturen mee en leer 
je verstandig met de natuur 
om te gaan. Bovendien moet 
je leren goed met andere kin¬ 
deren om te gaan . Ik kijk elke 
week weer naar de zaterdag¬ 
middag uit. 

Wil je meer inlichtingen, dan 
kun je dat krijgen bij het Lan¬ 
delijk Bureau van Scouting 
Nederland, Postbus 210, 
3830 AE Leusden. 


Een spannend onderdeel 
van een spel: vanuit een 
hoge boom naar beneden 
roetsen! 
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Foto’s van de auteur 


Vroeg erbij 

Ik ben begonnen met hockey 
toen ik zeven was. Mijn ou¬ 
ders lieten mij een keer trai¬ 
nen bij mijn vroegere hoc¬ 
keyclub in Epe (Gelderland), 
en ik was meteen enthou¬ 
siast. Een half jaar later gin¬ 
gen we verhuizen naar Mij¬ 
drecht (Utrecht), en toen ben 
ik daar gaan hockeyen. On¬ 
geveer 3 jaar later (toen ik 10 
was) gingen we verhuizen 
naar Nederhorst den Berg 
(Noord-Holland). En ik ging 
hockeyen bij de Hilversumse 
Mixed Hockey Club (HMHC). 
Daar hockey ik nu voor mijn 
2e jaar. 

Hockey is een sport die op 
kunstgras en gras wordt ge¬ 
speeld, door meisjes, jon¬ 
gens, dames en heren. Het 
voordeel van kunstgras is dat 
het geen hobbelige grond is, 
dus kun je harder slaan. 
Maar het nadeel is dat als je 
valt, je sneller een schaaf¬ 
wond op kunt lopen. 

Vroeger speelden de mensen 
alleen maar op gras, dat was 
dan in de zomer en in de 
winter speelden ze op ijs. Een 
soort ijshockey dus (maar ze 
noemden het Bandy-on-ice). 

De geschiedenis 


Heel lang geleden - ver voor 
het begin van onze jaartelling 
- speelden de Perzen al een 
soort van hockey. Het waren 
vooral de arme Perzen die 
het speelden. Die konden 
geen paard kopen om polo te 


Christjan Knijff speelt hockey. Hij vindt het zelf 
een "hardstikke leuke sport” en hij is van plan 
er nog lang mee door te gaan! Hij traint hard 
en heeft gelukkig even tijd om iets over ”zijn” 
sport te vertellen. 



HOCKEY 


spelen. Dat is een spel waar¬ 
bij je op een paard zit met 
een stok in je hand en met 
die stok moet je tegen een 
bal slaan. Zo verspreidde het 
arme-mensen-spel (hockey) 
zich, eerst over heel Perzië, 
daarna over India en toen 
over de rest van Azië. Later 
liet Alexander de Grote het 
aan de Grieken zien. De Grie¬ 
ken weer aan de Romeinen, 
die het toen weer verder ver¬ 
spreidden. 

Honderden jaren later, in de 
17e eeuw, speelden de Kel¬ 
ten het in Ierland en Groot- 
Brittannië. Dat deden ze dan 
op oorlogsfeesten in augus¬ 
tus. Ze speelden de bal met 
een platte stok door de lucht. 
De leren noemden dit spel 
Hurley (of Hurling), de Engel- 
sen Kappan en de Schotten 
Shinty. Er is nu nog een hoc¬ 
keyclub die Hurley heet. En 
ook eentje die Shinty heet. 
Maar ik weet niet of er eentje 
Kappan heet. 

Hockey kwam ongeveer in 
1891 in Nederland. Op 8 ok¬ 
tober 1898 werd in Neder¬ 
land de Nederlandse hockey- 
bond opgericht. Die heette: 
de Nederlandse Hockey en 
Bandy Bond (NHBB). De eer¬ 
ste Nederlandse hockeyclub 
werd in 1892 opgericht. Die 
heette: de Amsterdamse 
Hockey en Bandy Club 
(AHBC). 


Wedstrijden 


Hockey speel je vanaf je 7e 
tot ongeveer je 10e in een 6- 


CW'e'i*' 


Klaar voor 
strafcorner 
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Een gevaarlijk moment 
voor de keeper! 



De spelregels 


De belangrijkste regels zijn: 
Wedstrijd: Een wedstrijd 
duurt 2 maal 35 minuten 
voor een elftal. Voor een 
achttal 2 maal 30 minuten en 
voor een zestal 2 maal 25 
minuten. Allemaal (de zes-, 
acht- en elftallen) hebben ze 
een rust van 10-15 minuten. 
De wedstrijd wordt geleid 
door 2 scheidsrechters. 
Doelpunt: Een doelpunt geldt 
alleen als de bal door een 
speler van de aanvallende 


Als 
' n zijn 

tfe keeper 


of 8-tal. Als je ouder bent 
speel je het in een 11-tal. Je 
traint met hockey minstens 
één keer in de week. En je 
speelt ook één keer in de 
week een wedstrijd. Verder 
speel je ook toernooien, dat 
is meestal aan het eind van 
het seizoen. In april of mei. 
Je hebt ook een winterstop. 
Dan stop je even met hoc¬ 
keyen. De winterstop duurt 
van eind december tot half 
januari. Maar als je in een 
elftal zit, kun je ook nog zaal- 
hockeyen. 


Het ontwijken van een stick... 


partij in de cirkel is aange¬ 
raakt. Je mag pas in de cirkel 
op het doel slaan. 

Bolle kant: Je mag alleen met 
de platte kant van de stick 
slaan. Tot ongeveer 15 jaar 
geleden zat er nog een lange 
haak aan de stick, die is nu 
veel korter. Het voordeel van 
zo’n korte haak is, dat je er 
technischer mee kunt spe¬ 
len. 

Sticks: Je mag je stick niet 
boven je schouder houden 
(en er mee gaan slaan). 
Afhouden: Je mag niet tus¬ 
sen de bal en de tegenstan¬ 
der inslaan (als je de bal 
hebt). 

Strafcorner: Als de verdedi¬ 
gende partij een overtreding 
maakt in hun cirkel is het een 
strafcorner voor de tegen¬ 
partij. Die gaat als volgt: 

Er mogen 5 spelers van de 
verdedigende partij in het 
doel staan (met de keeper 
erbij gerekend). De andere 6 
spelers moeten achter de 
middellijn staan. Dan schiet 
speler nummer 1 naar speler 
2, die de bal stopt (de bal 
moet doodstil liggen). En 
speler 3 mag op het doel 
slaan. Maar de 4 verdedi¬ 
gende spelers mogen uitlo¬ 
pen als speler 1 heeft gesla¬ 
gen. Om de bal weg te tikken 
om een doelpunt te voorko¬ 
men. 

Verder heb je nog meer spel¬ 
regels zoals: de strafslag, de 
vrije slag, de lange corner, 
buitenspel en nog meer. Wil 
je er meer over weten, ga 
dan eens kijken bij een hoc¬ 
keyclub bij jou in de buurt! 
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van een sprong met een 
oraa, erin (spinner: 

Behalve aüertei soorten 
sprongen,, aleer of met 
meerdere dolfijnen tegeyk, 
hebben de dolfijnen ook ge¬ 
leerd om te dansen, te zin¬ 
gen,. een bootje met iemand 
erin voort te trekken en om' 
me f een tram er m het water 
te zwemmen en te spelen. 
De dolfijnen in het dolfina¬ 
rium kunnen zelfs met z'n 
tweeër, een tra nstor vanaf 
de beoer van het fcass n tot 
ver boven het water uit du¬ 
wen Dit doen ze door al 
zwemmend hun neuzen on¬ 
der de voeten van ce tran¬ 
sfer te zetten, De kunst =s om 
de trarster precies tegerk 
en met evenvee kracht om¬ 
hoog te duwen. Op dit spec- 
taeu a re onderzee is 'anger 
dar een hal* ; aar getramd. 
A e showe ementeo kcme r 
voorn uit het natuurlijke ge¬ 
drag van de Peren er. oaa'- 
om vinden ze net zelf ook 
leuk om- te doen 
Met nun handen geven de 
trainers tekens aan de dei¬ 
nen De dolfijnen weten dan 
welke sprong of welk ander 
onderöee; van de show aar. 
de beurt is Eer- trainer moet 
caarom tijdens de show nee 
goed opgassen dat r m geen 
onverwachte beweg ngert 
met zijn handen maakt De 
dolfijnen zouden daar we! 
eens op kunnen reageren 
terwijl dat niet de bedoetog 
was en zo kunnen er heie 
gekke situaties onstaan. 

Belonen 

Tijdens train .ngen en shows 
gebruiken de trainers een 
hondefluitje om de dolfijnen 
te laten weten of wat ze doen 
goed is. Een hoge toon uit het 
ffuitje betekent: "Goed ge¬ 
daan!". Als de dolfijnen iets 
verkeerd doen reageren de 
trainers niet; ze negeren de 
dolfijnen en die weten daar¬ 
door dat wat ze deden met 
goed was De dolfijner vin¬ 
den het niet leuk om door de 
trainers genegeerd te wor¬ 



den en meestal proberen ze 

da: wal ze verkeerd deden 
daarom nog eens maar dan 
natuurlijk beter. 

Er zijn verschillende manie¬ 
ren om een dolfijn ergens 
voor te belonen. De meest 
voor te hand liggende ra- 
nier is nel geven van «s tij¬ 
dens de training of show De 
vis voor ae dolfijnen in tiet 
dolfinarium komt met ito oe 
* rijor dzee. maar ut tel noor¬ 
delijke gedeelte van de At¬ 
lantische Oceas-’ waar es: 
water minder verw a ®. De 
dolfijnen krijgen iedere dag 
vijf soorten vfe: haring, w ij- 
ünc, sprot, makreel en 'ma- 
vis. 

Een andere manier om ren 
doifijn te belonen is aaien of 
knuffelen. Een dolfijn vindt 
dat namelijk *doi-ffrf. De 

trainers kennen oe dolfijnen 
zo goed dat ze. van .edere 
dolfijn weten waar f*j het 
liefet geaato wordt. Want ze 
hebben afamaaf hun eigen 


Vat &f de 
op 
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favoriete plekje.. De ere dol¬ 
fijn wordt graag over de flip¬ 
per geaaid, de ander over de 
buik of over de rug en de 
volgende vindt het juist weer 
prettig om in de mond geaaid 
te worden. Als dolfijnen iets 
nieuws aan het leren zijn wat 
ze In het begin nog een 
beetje moeilijk vinden, dan 
kun je ze na het trainen belo¬ 
nen door iets met ze te doen 
wat niet meer nieuw voor ze 
is en daardoor gemakkelijk 
en leuk. 




ren voor verrassenpe?-onver- 
wadite situaties, Do,trliners 
kuijffin ze daarom ook befo- 
rwütoor ach veer de dolfij¬ 
nen te verstoppen of è 
plotseling langs ze heen het 
water in te du,ken en er daar¬ 
na ^jpteen weer uit te gaan. 
Erao valt er natuurlijk heef 
veef leuks te -verzinnen waar 
de trai ners de dolfijnen mee 
kunnen plezieren. 




inert hebben m de tra - 




Hef leven van een doffijn in 
het dolfinarium in Harderwijk, 
„bestaat.nsetjieef! uit trainsn-^ 
gen eri shows' De dagindë-" 
r og van de tuimelaars ziet er 
zo utfe 

- training: de 'lijÖsctuur van 
de training hangt af van de 
tijd die de trainers hiervoor 
vrij kunnen maken., maar ook 
<a n os hoeveelheid zin die de 

r^nri. 


rong. 

-‘show; p het hoogseizoen 
wtdene r maximaal 6 shows 
per dag pfffSÜT en bulten het 
hoogsetzoefk 3 shows per 


* ln 9ende 

dolfijnen. 

' dammer dat 
! e Ze nu niet 
kur * horen? 


- speelkwartier: tijdens het 
speelkwartier, waarvan je de 
naant niet letterlijk moet ne¬ 
men omdat de tijdsduur per 
dag .a-;:- : ''.ga' de oo - 
fijnen attributen in het water 
waar ze mee kunnen spe er 
Dit kan bijvoorbee d een stuk 
hout zijn of een hoepel. En 
een bal vinden ze ook. erg 
leuk om mee te spelen. Hier¬ 
mee stuiteren de (Mijnen 
graag op de bodem van het 
bassin 

- relaüe-uurtje ijderts net 
relatie-uurtje stellen, de trai¬ 
ners de dolijnen op hun ge¬ 
mak iin het water door ze te 

aa. -en en door gewoon öj ze 
te zijn. De dolfijnen krijgen op 
die maner een opt-rraaï ve r - 
trouwen in de trainers. 

- controfebeurt tijdens ce 
awitroiebeurt wordt gekeken 
of de dolfijnen nog heiemaa 
gezond zp. De mond r.ordt 
geïnspecteerd, het hele •- 
chaam wordt nauwkeurig 
bekeken en wanneer het no¬ 
dig is wordt er bloed afge¬ 
tapt. Als een dolfijn niet in 
orde blijkt te zijn wordt de 
dierenarts uit Harderwijk er¬ 
bij gehaald. 

De dierenarts uit Harderwijk 
heeft zich gespecialiseerd In 
het behandelen van zieke 
dolfijnen. Maar natuurlijk 
komt hij ook als er andere 
dieren in het dolfinarium niet 
in orde zijn. Behalve dolfijnen 
leven er in het dolfinarium 
namelijk ook Zwarte Zwaard- 
walvissen, zeeleeuwen, wal¬ 
russen, zeehonden en rog¬ 
gen. 

Het dolfinarium in Harderwijk 
is in 1991 geopend van 9 
maart t/m 3 november. Da¬ 
gelijks van 10.00-18.00 uur 
Om 16.00 uur sluiten de kas¬ 
sa’s. Adres van het dolfina¬ 
rium: Strandboulevard Oost 

l. Telefoon: 03410-16041. 
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Vier van de acht dolfijnen uit het Dolfi¬ 
narium in Harderwijk. Nieuwsgierig, 
leergierig en slim. Dieren om onmid¬ 
dellijk verliefd op te worden! 

Wil je de dolfijnen in het echt zien? 
Breng dan een bezoek aan het Dolfina¬ 
rium in Harderwijk. Daar kun je ze zien 
schitteren in een spectaculaire dolfij¬ 
nenshow. 

















Ton Kalwij 
Siso-code 621.7 


Tangram 


Het driedelige vierkant 

Teken de drie stukken pre¬ 
cies na op dun karton en knip 
ze uit. Het moet wel precies 
gebeuren, anders klopt het 
niet. Je kunt er ook een foto- 
copie van maken. 

Dit zijn de opdrachten: 


1. Maak met de twee groot¬ 
ste stukken een driehoek. 



2. Maak met de drie stukken 
een driehoek. 

3. Maak met de drie stukken 
een vierkant. 

4. Kun je er ook een recht¬ 
hoek van maken? 

5. En een parallellogram? 

6. Maak er ook een trape¬ 
zium van! 

De oplossingen vind je op 
pag.239 




Ik voel, iM... 

...wat jij niet voelt! Of voelen we allemaal 
hetzelfde? Voelen doe je met je handen, maar 
niet alleen daarmee! Overal in je lichaam zitten 

gevoelszenuwen. 


De proefpersoon moet wel geblinddoekt zijn! 



Zo plaats je de spelden op de huid. 
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spelden 


een strook stevig karton 
een potlood of een pen 
twee spelden 
een blinddoek 


Wanneer de proefpersoon 
slechts één naald voelt, bete¬ 
kent dat, dat op die plaats de 
tastlichaampjes verder uit el¬ 
kaar liggen dan de naalden. 
Door dit eenvoudige proefje 
ontdek je, dat er niet overal in 
je huid tastlichaampjes zit¬ 
ten. 


0 1/2 1 2 3 4 5 


Zenuwen 

Zenuwen kun je - zoals je 
misschien wel weet - verge¬ 
lijken met telefoondraden. Ze 
geven berichten ”van buiten” 
door naar onze hersenen. 

Je voelt pas iets (b.v. wan¬ 
neer je tegen een tafel stoot) 
wanneer je hersenen het be¬ 
richt ontvangen hebben dat 
je je gestoten hebt. Omdat 
het doorseinen van een be¬ 
richt - net als bij de telefoon - 
heel snel gaat, lijkt het of er 
geen verschil is tussen het 
moment van het aanraken 
van de tafel en het wéten dat 
je er tegenaan gekomen 
bent. 

Er zijn verschillende soorten 
zenuwen. Behalve gevoel¬ 
zenuwen heb je ook ge¬ 
zichtszenuwen (je ziet dat je 
tegen de tafel stoot), gehoor¬ 
zenuwen (je hoort de aanra¬ 
king), pijnzenuwen (au!) en 
nog meer. 

De gevoelszenuwen komen 
uit in onze huid. Die uiteinden 
heten tastlichaampjes. Op 
sommige plaatsen van je li¬ 
chaam liggen de tastli¬ 
chaampjes heel dicht bij el¬ 
kaar, je bent daar heel 
gevoelig. Op andere plaatsen 
kan de afstand tussen twee 
tastlichaampjes wel 5 centi¬ 
meter of meer bedragen. 
Ontdek zelf maar eens hoe 
gevoelig je bent. 


Om te doen: 

1. Teken een maatverdeling 
op het karton (zie voorbeeld). 
Aan beide kanten laat je een 
stukje vrij, zodat je de strook 
goed vast kunt houden. 

2. Steek de spelden door 
het karton, eerst met vijf cen¬ 
timeter ertussen. 

3. Blinddoek een proefper¬ 
soon en druk de spelden 
zachtjes op zijn/haar arm 
(doe het wel voorzichtig, an¬ 
ders is je proefpersoon zo 
vertrokken!). 


4. Doe hetzelfde nu op an¬ 
dere plaatsen: de rug van de 
hand, de palm van de hand, 
het dijbeen, de kuit, de bo¬ 
venkant van de voet, enz. 
Vraag of de proefpersoon 
één of twee punten voelt en 
of het op de verschillende 
plaatsen anders aanvoelt. 

5. Als je dit gedaan hebt kun 
je wisselen en word jij de 
proefpersoon. 

6. Maak de afstand tussen 
de twee spelden steeds iets 
kleiner en herhaal de proef. 
Als je dit onderzoek heel pre¬ 
cies wilt doen, kun je de ant¬ 


woorden van de proefper¬ 
soon in een raster noteren: 
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Tweebeen zat op driebeen^ 
Toen kwam vierbeen en wil¬ 
de tweebeen bijten 
Toen nam tweebeen drie 
been 

Om er vierbeen mee te smij 
ten. 

^Wat zijn dit voor gekke 
benen? ^ 


Wat is meer? 

0 + 1 + 2 + 3 of 
0X1X2X3? 


Op een 

koude winterdag^^ 
wandelde ik naar het dorp? 
Daar kwam ik tien oude man¬ 
netjes tegen. Elk oud man¬ 
netje trok een sleetje en op 
elk sleetje zaten drie kinde¬ 
ren. Elk kind droeg een poes¬ 
je in zijn armen. Hoeveel be¬ 
nen waren er op weg naar 
^ het dorp? . 


Hoeveel erwten gaan er in 
een melkbeker? 


Hoeveel ballen kun je in eei 
leeg net doen? 


Een kerstraadsel: In een stal 
staan drie ezels: vader-ezel, 
moeder-ezel en een kind- 
ezel. Wie is het slimste van 
de drie? 


Wat is het tegenovergestelde 
van theoloog? 


Op iedere hoek van een ga* 
zon zit een hond. Op de 
staart van iedere hond zit een 
hond en voor iedere hond zit¬ 
ten drie honden. Hoeveel 
honden zitten er op het ga¬ 
zon? 


Een bus vertrekt van het startpunf^^ 
en rijdt met 27 passagiers, een conducteur 
en een chauffeur. Bij de volgende halte 
stappen er negentien mensen uit en 
komen er elf in. Weer een halte verder 
stapt er een vrouw in. De bus rijdt verder 
en even later stappen er zes mensen in 
en komen er achttien bij. Weer een 
stopplaats yerder stappen er twaalf 
passagiers uit en stappen er twee 


Oplossingen op pagina 239 










































3n éo$ LflflT HewtyHimsoti 
het Anker vbllek B3 een 
EILAND PAT Dooft ue Jm&&- 
m I» MANKA HflTTfli werd 

genocmd. 

Op dit eiland zou later 
New York ontstaan. 





•HlLfiieuw ftmsterèon) 


3n i6J5 Begon hen met ut bouw van het Tokt Nieuw J 
Amsterdam. Een 3Arr later kocht hen het eiland 

VflN 06 VnOIHNEN VOOR. K> HONDEN, lo BEHEREN, 30 KOGELS, 

30 ItoNO KRUir, 30 BSLEN, 30 KETELS, I PftN EN lbo kousen'? £ 


Hen» Hudson was in dienst van ve Ne- 
DERLINDSe OosfclNDiScHe CaMpfiGNfE 
Het kieuw ontdekte gebied werd al 
Spoedig Door Nederlanders Bevolkt 

On lb& VERTROKKEN 30 GEZINNEN VANUIT 

Leiden naar -leeuw hclland'. 


OEF '! 

CeFil 


Nieuwe 3CoLouisten nemen steeds meer 

LAND in BESLAG. Te GEDRAGEN zich ALS B6E5TEN 
T.ao. D6 JnwAMEK. ER ONTSTAAN DAARDOOR AL¬ 
LERLEI KLEINE OORLOGEN TUSSEN 
EN Indianen. 


Gen bekende Nederlander was 
“Peter Stuweshnt. H9 WAs de 
Gouverneur van pc kolonie en 

ONDER ZJN STR04GE LEIDING 

KWAM f*EuW AMSTERDAM ToT 
“Bloei 

“De Indianen noemo&i hem spot¬ 
tend ’HlNKEPOor*, VANWEGE Z3N 
HOUTEN “BEEMi 


Op 6 September i6éA 
namen pc engels en het 
hele gebied zonder bloed- 
Vergieten IN Bezit. 

Nieuw-Amsterdam heette 
VboRTAAN New yoRK IER ERE 
VAN 06 GRAAF vAN >ORK . 


G. sssssa **> 
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IhOPslfeS 


f VLOP HEEFT 3>E KUST OPGEZOCHT 
OM DE WRAAK VAN TAZANTEN - 
KWEKER REUTELBASX TE ONT¬ 
LOPEN - EN OM EEN TRi^SE 

NEUS TE HALEN AAN ZEE- 


ONZE STRANDEN LIGGEN ER LEES 
EN VERLATEN . DE TOERISTEN 
Z<)N NAAR HUIS , oP EEN NA. 


.1>OOR DE ©ElDE SCHELPEN 

met zjjN STERKE ARMEN,VOOR¬ 
ZIEN VAN ZuiCrNARÏES, VAN 
ELKAAR TE TREKKEN." ^ 


♦zeester: dïnges met 

r Vj)T ARMPJES,DAT 'iN ZEE LEEFT 
NOU,DAAR HEBBEN WE OOK EEN 
HooP AAN.! i - -- 


MOEMP^ 


0, HIER STAAT NOS 
IETS MEER : 

voedt zich met 

SCHELPDIEREN DIE 

HJ BEMACHTIGT.. 


AL* JE 
DAT MAAR 

weet,haarbal! 


V...WAT ZULLEN WE 
NOU HE&BEN ?!? 
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IK ben trouwens 
een POTVIS ! 

... en IK uis hier 

NIET VOOR MJN LOL , 
HOOR BROER '. > 


ha! "POTVIS : ffRocrrsTE tank- 
-V/ALVis . KAN 20 METER LANS 
Worden ,weegt kan 6 o ton. 

VOEKT ZICH VOORNAMEÜK MET 
KtEPZE E _ PjjLiN KTVlSSEN (> Z.IE 
ALDAAR) EN KAN KAARBJ ToT 
EEN KIEPTE VAN 2 KILOMETER 
DUIKEN EN LANSER KAN EEN 
UUR ONKER WATER BÜjVEN . 
SRoTE KOP. /OS ' <1 

SMALLE [kJuKI 

ONDERKAAK jHIWW MET 3ÉT<T 


.EEG 6ENS 

WAT JOLT V" 

een wal- 
vis OP het /U: 

STRAND ?/ - 


IK &EH IE . 
BROER NIET, IK 
SEN EEN VOS... 
pE EENS ZIEN 

JU .... PoTviS- 

■Ë P-P- r— 


bruïn worden, 

NOU SOEP? > 


^ WALVISSEN 


HlER STAAT : * KOMT VOORAL ‘lN 
WARME 2 .EEÊN VOOR * 


o 4A 1 Hier staat oor : ^ 

*ioN<SE MANNEljKE POTVISSEN 

Komen soms in de Noordzee 
terecht. soms stranden ze 
OP omzie VLAKKE , Ci-ELElDELijK 
ATLOPHN3>E Kü STE H . n A 


WAT 3 >OE Jjj DAN HIER IN 3 >lE KOUDE 

Noordzee , als ik vragen ma& ? 


IK BEN EEN JoN^ 
MANNETJE! X>IE 
ZWERVEN VEEL ROND 


FöTViSaPANVlS 


NOU, X>/Y*S KNAP STOM 7 HOOR! 
ZO B£N L-ETTfrRyK 


[hahaI 

grapje" 


EVEN LATER 


MAAR HOE KOM lK 
Hier weq 1 
op eUen kracht 

LUKT HET ME 

niet om in zee 
terug* te komen ! 


^ IK 3 >ACHT, DAT wê ^ 
ALLEEN ZO NU EN DAN 
DE REDDING: SBOOT lN 
ZEE MOESTEN TREKKEN 


OCH f REDDINGSBOOT 

o*F WAL vis. 

iK BEN BLij , DAT WE 
WEER 's WAT TE DOEN 
^_OA HEBBEN \ > 


EH DAN DIE 

toeristen 

met hun 

>_ GrEZEOR. - 


o, daar Weet ik wel wat 
0?\ EEN ElNDOE TEROlQ- 
heb ik *3>h paarden 

ZIEN STAAN , 

die WE, 


,G<EWook 


NODIG- 

HEBBEN; 


KAN HET ] 

EVEN stu_ 


MET VEREENDE KRACHTEN 
TREKKEN DE ACHT PAARDEN 
DE ZWARE LAST DE 
ZEE IN.... 


MUSH* MUSH! \ 

VORT KNOLLEN ! TREKKEN! 

yAP/AP^w>yAPil! V 


RUST16 AAN HE 
zo'rt WALVIS IS 
ZWAAR ,UOOR !! 


het LÜKI 

HéT LUKT 
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Ook een auto met katalysator geeft luchtveront¬ 
reiniging (maar een beetje minder dan een auto 
zonder katalysator). Als je echt een flinke stap 
in de goede richting wilt doen moet je een 
andere brandstof zoeken. Aardgas bijvoorbeeld. 


Chriet Titulaer 
Siso-code 004 


Aardgas geeft een tamelijk cellen, dus zonder milieube 
schone verbranding. In het 
"Huis van de Toekomst” heb¬ 
ben we daarom al een aard- 
gasvulstation (foto 1). Het is 
echt de bedoeling dat men¬ 
sen bij hun garage zo'n vul- 
station krijgen. 

In de toekomst willen we nog 
een stapje verder doen: met 
zonnecellen gaan we water 
uit elkaar halen; waterstof en 
zuurstof worden dan van el¬ 
kaar gescheiden. We doen 
dat met behulp van zonne- 


1. Het aardgasvulstation 


van de knappe koppen” ge¬ 
noemd. 

Een van die knappe koppen 
is ongetwijfeld Dr. Maeda 
(foto 3). Hij werkt aan de ont¬ 
wikkeling van de robotarmen 
die hetzelfde kunnen als de 
arm van een mens. Toen ik er 
was had hij net groot nieuws: 
hij was er in geslaagd het 
schoudergewricht toe te voe¬ 
gen (daarvoor was hij tot en 
met de elleboog gekomen). 
Deze robotarm wordt ge¬ 
bruikt om een robot een klus¬ 
je te laten opknappen in een 
gevaarlijke omgeving. Je 
kunt zo als het ware op af¬ 
stand aanwezig zijn. De robot 
maakt elders precies dezelf¬ 
de beweging die jij op af¬ 
stand voordoet. Andere 
knappe robots uit dit labora¬ 
torium zijn: de robot die ech¬ 
te loopbewegingen kan ma¬ 
ken, de robot-blindegeleide- 
hond en de robot die tegen 
een rechte muur kan opklim¬ 
men. 


Onlangs was ik op bezoek bij 
een laboratorium in de Ja¬ 
panse stad Tsukuba. Deze 
stad is in 1985 heel bekend 
geworden omdat er toen een 
opmerkelijke expositie met 
veel nieuwe technologie 
werd gehouden. Een hoogte¬ 
punt van die "Tsukuba Expo 
’85” was de robot die zelf 
muziek kon lezen en zelf 
elektronisch orgel kon spe¬ 
len. Die robot voelde zich 
goed thuis in Tsukuba, want 
in deze stad worden hele 
knappe robots gemaakt. Ei¬ 
genlijk is Tsukuba een stad 
die alleen maar bestaat uit 
laboratoria en universiteiten. 
Tsukuba wordt vaak "de stad 


3. Dr. Maeda met zijn 
robotarm. 




































soort creditcard waarop, net 
als op de CD, informatie zit 
die met een laserstraal wordt 
afgetast. Zo kun je woorden¬ 
boeken, reisgidsen, telefoon¬ 
boeken, spoorboekjes enz. 
meenemen. Alle informatie is 
héél snel te vinden, je ziet het 
resultaat op het ingebouwde 
LCD-scherm. Op een twee¬ 
de, iets groter, apparaat kun 
je ook hele cursussen, na¬ 
slagwerken en encyclope¬ 
dieën gebruiken. In denk wel 
dat we in de toekomst veel 
gebruik zullen gaan maken 
van dit soort systemen. 


Elektronische zak 


encyclopedie 


Op een CD kun je ontzettend 
veel gegevens opslaan: een 
stapel velletje papier van 12 
meter hoog kan op één CD. 
Tot nu toe had je wel veel 
apparatuur nodig om de CD 
te gebruiken. Het Nederland¬ 
se bedrijf ENPROS heeft daar 
echter wat op gevonden. Ze 
ontwikkelden afspeelappara¬ 
tuur die niet groter is dan een 
pocketboek (foto 5). In dat 
kleine apparaatje stop je een 


5. De elektronische zak-encyclopedie: niet groter dan 
een pocketboek. Handig om mee te nemen. 


2. Het intelligente, hypermoderne gebouw van Profes 
sor Sakamura. 

TRON-gebouw 


een futuristisch (hypermo¬ 
dern) uitziende buitenkant. 
Dat lijkt me een goede zaak. 


Ik vertelde al eens (septem¬ 
ber 1990) dat professor Ken 
Sakamura in Tokio een héél 
knap huis heeft gebouwd, 
het TRON-huis. In dat huis 
wordt alles door computers 
geregeld, maar je kunt alles 
bedienen zonder dat je ver¬ 
stand van computers hoeft te 
hebben. Professor Sakamura 
is nu begonnen met de bouw 
van een intelligent gebouw 
(foto 2). Hij koos dit keer voor 


Ook in dat gebouw zitten veel 
computers die samen alles 
regelen. Als er bijvoorbeeld 
niemand in een bepaalde ka¬ 
mer is, zet het gebouw zelf 
de thermostaat in die kamer 
een beetje lager. Een ander 
voorbeeld: als er brand is, 
leidt het gebouw de aanwezi¬ 
gen via de op dat moment 
veiligste route naar buiten. 


Overal licht 


steem om dat mogelijk te 
maken. Dat is inmiddels ge¬ 
lukt en de eerste huizen met 
regelbaar zonlicht in donkere 
hoekjes zijn een feit. 

Het zonlicht wordt opgevan¬ 
gen in koepeltjes (foto 4) op 
het dak en vervolgens via 
spiegels naar de gewenste 
plaatsen geleid. We denken 
erover dit ook in het "Huis 
van de Toekomst” in Rosma¬ 
len te gaan toepassen. 


We stellen steeds hogere ei¬ 
sen aan het huis waarin we 
wonen. Het Japanse bedrijf 
Shimizu bedacht dat we in 
het huis van de toekomst 
misschien wel overal zonlicht 
wilden hebben. Daarom gin¬ 
gen ze werken aan een sy- 


4. Regelbaar zonlicht voor 
in de donkere hoekjes in 
huis. De koepeltjes op het 
dak vangen het zonlicht op 
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Petra van de Tempel en 
Monique Oudejans 
Siso-code 657.72 

Illustraties van de auteurs 


Geen vooropleiding 


Ik ben Marian Kesteloo, 33 
jaar en ik ben sinds één jaar 
buschauffeur op een streek¬ 
bus. Om buschauffeur te 
worden, moet je allereerst 
een groot rijbewijs (D-rijbe- 
wijs) hebben. Verder heb je 
geen speciale vooropleiding 
nodig. Bij de busonderne¬ 
ming kreeg ik een opleiding 
die uit drie gedeelten be¬ 
stond. Je moet iets weten 
over de bus zelf, dus bijvoor¬ 
beeld hoe de motor werkt 
(het technische gedeelte), je 
moet ook iets weten over de 
verkeerswetten en regels en 
je leert hoe je met mensen 
om moet gaan, want daar 
ben je de hele dag mee be¬ 
zig. 

Het halen van mijn grote rij¬ 
bewijs vond ik het moeilijkst. 
Toen ik dit had gehaald, 
mocht ik ritjes gaan rijden. 
Niet alle bussen zijn hetzelf¬ 
de. Ik heb ook een bus van 
18 meter lang gereden, een 


gelede bus noemen ze dat. 
Daarna kreeg ik dan eindelijk 
een eigen route. Eerst ging er 
dan nog een andere chauf¬ 
feur mee, om me van alles te 
leren en na zes weken mocht 
ik eindelijk alleen rijden. Van¬ 
af die tijd rijd ik ongeveer 20 
uur per week, soms ’s mor¬ 
gens al heel vroeg. Dan zie ik 
de zon opkomen. Soms ook 
midden in het spitsuur als het 
heel druk is. Ik rijd steeds 
verschillende routes. 

Leuk 

Ik rijd altijd in mijn eigen auto 
naar de "remise”, dat is de 
standplaats van alle bussen 
in Nieuwegein. Ik ga eerst 
naar het kantoor om het pa¬ 
pier te halen waarop staat 
waar ik die dag moet rijden. 
Dan drink ik een kop koffie en 
ga de bus uit de garage ha¬ 
len. Voordat ik instap, moet 
ik altijd de dubbele 
achterwielen controleren. 
Daar kan iets tussen zitten. 


Het contact met mensen in 
mijn werk vind ik eigenlijk het 
leukst. In het begin keken 
sommigen wel gek op bij een 
vrouw achter het stuur. Ou¬ 
dere dames vinden het heel 
leuk. Oudere heren zeggen 
soms als ze uitstappen "Nou, 
dat is gelukkig goed ge¬ 
gaan I ”. Jongens van een jaar 
of 16 roepen vaak in een 
bocht ”Oe, krasje”. Soms zit¬ 
ten er vervelende mensen in 
de bus. Laatst heb ik zes jon¬ 
gens de bus uitgezet, andere 
passagiers hadden last van 
ze. 

Spannend 

Ik maak ook hele spannende 
dingen mee in de bus. Soms 
is er wat kapot, er gaat een 
deur niet meer dicht bijvoor¬ 


beeld. Ik moet eerst zelf op¬ 
sporen waar wat kapot is, 
dan kan ik de technische 
dienst vertellen wat ze moe¬ 
ten repareren. In februari heb 
ik nog iets heel spannends 
meegemaakt. Ik zat vast in 
een storm in Houten. De dak¬ 
pannen vlogen over de bus. 
In de bus zat een kind dat 
medicijnen moest hebben. Ik 
probeerde mijn mobilofoon, 
maar die deed het niet goed. 
Gelukkig is het kind nog op 
tijd in het ziekenhuis geko¬ 
men. Toen we eindelijk in de 
remise aankwamen, kregen 
we een groot applaus, omdat 
we veilig terug waren. 

Lijkt zo'n spannende en af¬ 
wisselende baan jou ook 
iets? Denk er maar eens over 
na. Ze kunnen bij de bus nog 
een heleboel meiden, en jon¬ 
gens natuurlijk, gebruiken. 


Ik Word... 

Buschauffeur 

Marian Kesteloo is één van de 15 vrouwelijke 
buschauffeurs tussen de 190 mannen in 
Nieuwegein. Ze vertelt over haar beroep. 
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Professor Oen als kerstmannetje op de kerstta¬ 
fel! Maak je eigen kaarsenstandaard. Alles wat 
je nodig hebt is triplex en een figuurzaag. En 
wat geduld. 


Ferry Siemensma 
Siso-code 624.5 

Illustraties van de auteur 


de kaarsenstandaard stevig 
te maken, moet je de kerst¬ 
man, de bodemplaat en de 
ringen stevig met elkaar ver¬ 
binden. Dat gaat het beste 
met een goede lijmsoort. 
Twee-componentenlijm is 
hiervoor heel geschikt. 

Je ziet haast vanzelf hoe alles 
in elkaar gezet moet worden. 
De grote ring komt in de hand 
van de kerstman en de kleine 
ring lijm je op de ster. Door 
twee ringen te gebruiken 
staat de kaars heel stevig. 


Op deze pagina’s zie je de 
werktekening van de kaar¬ 
senstandaard. Die werkteke¬ 
ning bestaat uit vier onderde¬ 
len: een kerstmannetje, een 
bodemplaat in de vorm van 
een ster en twee ringen. 
Maak een kopie van de werk¬ 
tekening. Knip de vier figuren 
uit en plak ze op triplex. Je 
kunt ze ook overtrekken met 
behulp van een stuk carbon¬ 
papier. Dat is papier dat ge¬ 
bruikt wordt bij typemachi¬ 
nes om kopieën te maken. 
Zaag de onderdelen uit. 
Werk nauwkeurig. Laat de 
zaag het werk doen! Dat be¬ 
tekent: duw niet teveel met 
de zaag naar voren. Vooral 
de gleuf in de grondplaat en 
de gleuf in de hand zijn be¬ 
langrijk. Voordat je gaat za¬ 
gen moetje eerst kijken of de 
breedte van de gleuven bij de 
dikte van jouw triplex passen. 
Anders moet je de gleuven 
daaraan aanpassen: breder 
of smaller maken. Ook de 
gaten in de beide ringen zijn 
afhankelijk van de kaars die 
je gebruikt. Meet de dikte van 
de kaars en gebruik die maat 
om het gat in de beide ringen 
aan te passen. 

Past alles goed in elkaar, 
schuur dan met fijn schuur¬ 
papier de randen en het op¬ 
pervlak aan beide kanten 
glad. Beschilder de onderde¬ 
len in heldere kleuren. 


Waarschuwing! 


De kaarsenstandaard heeft 
één nadeel. Je moet de kaars 
niet helemaal laten opbran¬ 
den. Omdat de bovenste ring 
van hout is, bestaat er gevaar 
dat deze gaat branden. Hou 
de kaars in de gaten. Dat 
moet je toch altijd doen, wat 
voor soort kaarsenstandaard 
je ook gebruikt. Laat nooit 
een kaars branden in een 
ruimte zonder dat er iemand 
aanwezig is! 

Veel plezier met het maken 
van de kerst-oen! 


Een kaarsenstandaard die uit 
elkaar valt, is gevaarlijk. Om 


Het eindresultaat. 
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De sterrenkaart hierboven laat je de sterrenhe¬ 
mel zien van begin december om een uur of 
negen ’s avonds. Er zijn vrij veel heldere 
sterren te zien, vooral in het oosten en laag in 
het westen. 

Sterrenbeelden Orion boven de horizon geko¬ 

men. Orion is voor veel men- 
De Grote Beer staat nu nog sen het mooiste sterren¬ 
vrij laag in het noorden, on- beeld. Het bestaat uit zeven 

der de Kleine Beer. Hoog in heldere sterren in de vorm 

het noorden vind je Cassio- van een vlinder. Eigenlijk 

peia. Cassiopeia staat zo moet Orion een dappere ja- 

hoog aan de hemel, dat het ger voorstellen, die het 

weinig uitmaakt in welke moest opnemen tegen de 

richting je kijkt. Kijk recht Stier (iets hoger aan de he- 

boven je hoofd en je vindt de mei). 

"W”- of ”M”-vorm van dit In het sterrenbeeld Orion be- 

sterrenbeeld. Laag in het vindt zich de Orionnevel. 

westen is de zomerdriehoek Deze is bij helder weer ook 

nog zichtbaar. Redelijk hoog goed te zien, maar met een 

in het zuiden staat het herfst- verrekijker wordt de nevel 

vierkant (Pegasus) met er- nog duidelijker zichtbaar, 

naast het sterrenbeeld An- 

dromeda en de Andromeda- Links van Orion staat het 
nevel (0). sterrenbeeld Tweelingen in 

Laag in het oosten is net de vorm van een mooie 


rechthoek. De helderste ster Sinterklaas pas op 6 decem- 
van de Voerman (Capella ge- ber langs komen, vergeet 
naamd) is natuurlijk makke- dan niet om toch 's avonds 
lijk te vinden. Capella is de laat even naar buiten te 
helderste ster in het oosten, gaan. De Maan staat dan 
Sterrenhopen zijn op de kaart vlak onder Jupiter. De plane- 
afgebeeld als kruisjes (X) en ten Mercurius, Venus en Sa¬ 
té vinden in de Tweelingen turnus staan allen vrij dicht 
en Hercules en bij Cassiopeia bij de Zon aan de hemel en 
en de Stier. De sterrenhoop zijn dan ook niet of vrij moei- 
bij de Stier noemen we het lijk waarneembaar, 
zevengesternte of officieel de 
"Pleiaden”. Het is een mooie Vallende sterren: 
sterrenhoop om gewoon met 

het blote oog of met een ver- Deze maand kunnen er veel 
rekijker op te zoeken. meer vallende sterren dan 

normaal gezien worden. 
Planeten Vooral de tweede week van 

december lijken er veel val- 
Mars is makkelijk te vinden lende sterren uit het sterren¬ 
vlakbij de Stier aan de hemel, beeld de Tweelingen (Gemi- 
deze planeet is het helderste ni) te schieten. Deze vallende 
object in de bovenstaande sterren worden dan ook de 
sterrenkaart. Jupiter staat Geminiden genoemd. Met 
momenteel in het sterren- een beetje geluk is rond de 
beeld de Kreeft en komt pas 13de december wel elke mi- 
om een uur of tien op aan het nuut een vallende ster te 
begin van de maand. Mocht zien. 
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Ferry siemensma Een Spaceshuttle wordt gelanceerd. Een klein 

Siso-code 659.8 , ..... . . . ~ , . x ,.. 

berichtje in de krant... Soms een korte flits op 
het journaal... Het lijkt allemaal zo gewoon. 

Toch is het nog maar 32 jaar geleden dat voor 
het eerst een voorwerp de ruimte in werd 
geschoten met een raket. Op deze bladzijden 
een kort overzicht van de geschiedenis van de 
ruimtevaart. 

Ruimtevaart in het kort 


4 oktober 1957 

De eerste kunstmaan. 

De eerste kunstmatige satel¬ 
liet komt in een baan rond de 
Aarde. Het is de Russische 
Spoetnik-1. De Spoetnik is 
een bol van 58 cm groot, met 
vier antennes. Hij blijft drie 
maanden in de ruimte. 

12 september 1959 

Het eerste aardse voorwerp 
op de Maan. 

De Russische satelliet Lu- 
nik-2 slaat te pletter op de 
Maan. Het is het eerste door 
mensenhanden gemaakte 
voorwerp dat de Maan be¬ 
reikt. Pas in 1966 maakt de 
ruimterobot Loena-9 een 
zachte landing. 

4 oktober 1959 

De eerste foto’s van de 
achterkant van de Maan. 

De Russische satelliet Lu- 
nik-3 vliegt achter de Maan 
langs. Hij maakt foto’s van de 
achterkant van de Maan, 
vanaf een afstand van 
60.000 kilometer. De 
achterkant van de Maan is 
vanaf de Aarde nooit te zien. 

12 april 1961 

De eerste mens in de ruimte. 
De Russische kosmonaut 
(ruimtevaarder) Joeri Gagarin 
maakt in de Wostok-1 een 
tocht rond de Aarde. Hij doet 
dat in anderhalf uur en keert 
weer veilig uit de ruimte te¬ 
rug. 


14 juli 1965 

De eerste foto's van Mars. 

De Amerikaanse satelliet 
Mariner-4 passeert de pla¬ 
neet Mars op een afstand 
van 9000 kilometer. Hij 
stuurt een aantal foto's van 
de oppervlakte van Mars 
naar de Aarde. In 1971 lan¬ 
den er ook ruimterobots op 
Mars. 

21 juli 1969 

De eerste mensen op de 
Maan. 

De Amerikaanse Apollo-11 is 
het eerste bemande ruimte¬ 
vaartuig dat op de Maan 
landt. De astronauten Neil 
Armstrong en Michael Aldrin 
blijven 20 uur op de Maan. 
Ze keren veilig op de Aarde 
terug. 

15 december 1970 

De eerste landing op de pla¬ 
neet Venus. 

De Russische satelliet Vene- 
ra-7 maakt een zachte lan¬ 
ding op de planeet Venus. Hij 
stuurt nog een tijdlang signa¬ 
len naar de Aarde. Latere Ve- 
nera’s sturen ook foto’s van 
het oppervlak van Venus. 

19 april 1971 

Het eerste ruimtestation. 

De Russen lanceren de Sal- 
joet-1. Het is een ruimtesta¬ 
tion met vier kamers en het 
weegt 19.000 kilogram. Ver¬ 
schillende keren wordt het 
door ruimteschepen bezocht. 


5 december 1973 

De eerste satelliet bereikt Ju- 
piter. 

De Amerikaanse satelliet 
Pioneer-10 arriveert bij de 
planeet Jupiter. Hij stuurt 
foto’s naar de Aarde die van¬ 
af een afstand van 130.000 
kilometer afstand zijn geno¬ 
men. Later passeert ook de 
Pioneer-11 de planeet Jupi¬ 
ter. 

15 juli 1975 

Samenwerking in de ruimte. 
Amerikanen en Russen 
werken voor het eerst samen 
in de ruimte. Een Amerikaan¬ 
se Apollo-satelliet wordt ge¬ 
koppeld aan een Russische 
Sojoez. 


13 november 1980 

De Voyager-1 bij Saturnus. 
De Amerikaanse ruimtever- 
kepner Voyager-1 passeert 
de planeet Satumus en 
maakt schitterende foto’s 
van de ringen. Een jaar daar¬ 
voor was de Pioneer-11 deze 
planeet gepasseerd. 

12 april 1981 

Het eerste vliegtuig in de 
ruimte. 

De eerste Amerikaanse Spa- 
ce Shuttle wordt gelanceerd 
met twee astronauten aan 
boord. De Space Shuttle is 
een vliegtuig dat met een ra¬ 
ket omhoog wordt gebracht 
en zelf terugvliegt. 



24 januari 1986 

De eerste satelliet bij Uranus. 
De Voyager-2 passeert Ura¬ 
nus en fotografeert deze ver¬ 
re planeet. De Voyager-2 had 
al eeder de planeten Jupiter 
en Uranus bezocht. 

24 augustus 1989 

De eerste satelliet bij Neptu- 
nus. 

Na een reis van 12 jaar arri¬ 
veert het succesvolle Ameri¬ 
kaanse ruimtevaartuig Voya- 
ger-2 bij de verre planeet 
Neptunus. Hij stuurt prachti- 
. ge foto’s naar de Aarde en 
verdwijnt daarna voorgoed in 
de eindeloze ruimte. 
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Het hele bestand uit je computer 
op een (speciaal) cassettebandje 
Het bandje natuurlijk wel op een 
veilige plaats opbergen! 


muuffitt 11 "" 

^ .......11 


Omdat we in ons dagelijks leven 
steeds meer gebruik maken van de 
computer, komt de computercrimina¬ 
liteit steeds meer opzetten. Gegevens 
over de schade zijn moeilijk te krijgen. 
Schoorvoetend geven verzekerings¬ 
maatschappijen en banken wel eens 
toe dat er met behulp van de computer 
is ingebroken. Echter hoeveel geld er 
daardoor verdwenen is, wordt nooit 
verteld. 

In Engeland wordt de schade geschat 
op jaarlijks ongeveer drie miljard gul¬ 
den. Dit bedrag geldt voor computer- 
uitval en computercriminaliteit samen. 
In Nederland wordt deze schade ge¬ 
schat op vijfhonderd miljoen gulden. 
Nu zou je verwachten dat er een hele¬ 
boel gebeurt aan de beveiliging. Nou, 
zo noodzakelijk vindt men het blijkbaar 
nog niet, want op vele kantoren waar 
computers staan, kunnen bezoekers 
zo in- en uitlopen. 

Toch is het echt niet zo moeilijk om 
veiliger met computers om te gaan. 
Als je backups van bestanden maakt, 
kun je deze op een veilige plaats op¬ 
bergen. In Lelystad is een bedrijf, het 
Computer Uitwijk Centrum, dat gespe¬ 
cialiseerd is in het veilig opslaan van 
computerbestanden. Dit bedrijf is bij¬ 
zonder beveiligd tegen brand en dief¬ 
stal. Een echt fort! 


COUPUTER 

CRinimuTEii 


Het Computer Uitwijk Centrum in Lelystad: een echt fort! 
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Computerinbraak 


De voorbeelden van computerinbraak 
leveren soms spannende verhalen op. 
Leerlingen die alvast proefwerkvragen 
uit de computer stelen. Studenten die 
zelf cijfers gaan invoeren. Computer¬ 
hobbyisten die al of niet eerlijk inbre¬ 
ken in computerbestanden van verze¬ 
keringsmaatschappijen, ziekenfond¬ 
sen en bedrijven. Verder komt ook 
chantage voor door dreigen met het 
laten "down gaan” van het systeem of 
het invoeren van computervirussen. 
Toch zal het gemiddelde bedrijf niet 
voor zulke criminele praktijken hoeven 
te schrikken, ook al spreken de voor¬ 
beelden tot de verbeelding. 

Beveiliging via codes, toegangsnum¬ 
mers, het ontkoppelen van modem of 
netwerk en dergelijke werkt goed. Het 
wordt alleen wat al te gemakkelijk voor 
de computercrimineel als meneer 
Jansen als code de naam "Jansen” 
gebruikt. 

Computerpolitie 

De centrale dienst van de politie die 
zich in Nederland bezighoudt met de 
bestrijding van computercriminaliteit 
is de Centrale Recherche Informatie¬ 
dienst (C.R.I.). Deze dienst verwacht 
dit jaar meer dan honderd gevallen van 
computercriminaliteit te registreren, 
want de criminelen zitten ook niet stil. 
De laatste nieuwe ontwikkeling heeft 
te maken met het gebruik van zak¬ 
computers. Het C.R.I. komt bij onder¬ 
zoeken steeds vaker zakcomputers te¬ 
gen, die zijn uitgerust met een 
akoestisch modem. Met zo’n appa¬ 
raatje kun je via de telefoon informatie 
versturen, die aan de andere kant van 
de lijn weer leesbaar wordt gemaakt. 
Gewoon praten door de telefoon is er 
niet meer bij. Als drugshandelaren met 
elkaar contact opnemen, vliegen de 
boodschappen in reeksen van nullen 


en enen over de telefoonlijn. Geen ge¬ 
woon mens die er iets van begrijpt en 
vervelend voor de politie die deze vorm 
van criminaliteit moet oplossen. Het 
bestrijden van computercriminaliteit is 
dus geen al te gemakkelijke zaak voor 
de politie. 

Wist je... 

Onderzoekers van BELL in New Yersey 
(U.S.A.) hebben in de afgelopen 
maanden een systeem ontwikkeld 
waarmee stemgeluid kan worden toe¬ 
gevoegd aan een bankpas. Het sy¬ 
steem zet een woord of naam in een 
computercode om. Volgens BELL her¬ 
kent het systeem de spreker in 99% 
van de gevallen. De belangrijkste toe¬ 
passing van deze uitvinding wordt het 
identificeren van mensen. De veilig¬ 
heid van betaalkaarten of magneet¬ 
kaarten om toegang te krijgen tot ge¬ 
bouwen wordt zo veel groter. Hoe zou 
het echter gaan als de spreker verkou¬ 
den of hees is? 

En wist je... 

Politiekorpsen uit Den Haag, Rotter¬ 
dam, Rijnmond en Dordrecht gaan sa¬ 
men het computersysteem "Octopus” 
bouwen. Dit systeem moet helpen bij 
het oplossen van ingewikkelde fraude¬ 
zaken. Octopus is gespecialiseerd in 


het opslaan van allerlei soorten tek¬ 
sten en beelden. Deze kunnen heel 
vlug opgevraagd en geordend worden. 

Basic-programma 

Deze maand plaatsen we een pro¬ 
gramma dat werd ingezonden door 
Loek Simons uit Swalmen. Het pro¬ 
gramma werkt alleen op PC’s (GW- 
Basic) en MSX-computers, maar mis¬ 
schien kun je op een andere computer 
uitproberen wat wel en wat niet gaat. 
Heb je GW-Basic dan kun je het pro¬ 
gramma overtikken zoals hieronder af¬ 
gedrukt. Heb je een MSX dan laat je 
regel 60 en 290 weg! Regel 70 moet 
bij MSX worden: 70 LET A=INT(RND(- 
TIME)*1000) 

Veel plezier! 

Heb je ook een leuke tip of een klein 
programma, stuur het dan naar ons 
toe. Denk eraan dat er geen vreemde 
of onleesbare tekens of codes in mo¬ 
gen staan. Zulke programma’s kun¬ 
nen we jammer genoeg niet afdruk¬ 
ken. Op vragen kunnen we alleen 
maar op deze bladzijde antwoord ge¬ 
ven. Vragen moeten dus ook voor an¬ 
deren de moeite waard zijn. Schrijf 
naar: Weet ik! Computerhoek Postbus 
168, 1270 AD Huizen. 
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Regelmatig hoor of lees je van vulkaanuitbar¬ 
stingen. Wat is een vulkaan precies? Wat komt 
er uit een vulkaan? Zijn vulkanen overal 
hetzelfde? 


Magma en lava 

De Aarde is opgebouwd uit 
een aantal lagen. De buiten¬ 
ste laag is de harde korst 
waarop we lopen: zand¬ 
grond, kleigrond, rotsbo¬ 
dem... Die harde laag is ge¬ 
middeld 35-40 kilometer dik. 
Dat lijkt heel stevig, maar 
vergelijk je die dikte met de 
enorme doorsnee van de 
Aarde, dan stelt 40 km. niets 
voor en is de korst nog dun¬ 
ner dan de schil van een ap¬ 
pel. De aardkorst is niet over¬ 
al even dik. Op sommige 
plaatsen is hij 90 km. dik 
(onder het Himalayagebergte 
bijvoorbeeld), maar onder de 
oceanen is de aardkorst niet 
dikker dan zo’n 7 km. Onder 
die stevige korst zit gesmol¬ 
ten steen. Dat heet magma. 
Wordt de druk in de magma- 
ruimte te groot, dan zoekt het 
magma een uitweg. Soms 
ziet dat magma kans om via 
een zwakke plek in de aard¬ 
korst naar boven te komen. 
Magma dat als een dikke 
hete brij uit de aardkorst te¬ 
voorschijn komt, heet lava. 
De lava is meestal tussen de 
800 en 1200° C heet. Terwijl 
de lava naar buiten stroomt, 
koelt ze heel langzaam af. Ze 
gaat trager stromen en wordt 
tenslotte hard. Harde steen. 
Op die manier kunnen flinke 
bergen ontstaan, die we vul¬ 
kanen noemen. 


Vulkaanberg 

Er zijn verschillende soorten 
vulkanen. De bekendste vul- 
kaanvorm is de kegelvul- 
kaan. Diep onder de vulkaan 
bevindt zich de magmaka- 
mer. Via een kraterpijp komt 
het magma naar buiten. De 
top van een vulkaan heeft 
vaak de vorm van een 
ter. Die trechter heet de kra¬ 
ter. Er zijn ook schildvulka- 
nen. Die zijn veel groter en 
platter dan de kegelvulka- 
nen. 

Een vulkaan die af en toe 
werkt, noemt men een actie¬ 
ve vulkaan. Er zijn momen¬ 
teel zo’n 500 actieve vulka¬ 
nen. Daarvan komen er per 
jaar 20-30 tot een uitbar¬ 
sting. Meestal werkt een vul¬ 
kaan niet. Men zegt dan dat 
de vulkaan slaapt of sluimert. 
Honderden of duizenden ja- 
ren kan hij zo "slapen”, voor¬ 
dat er een uitbarsting komt. 
Een voorbeeld is de Fuji, een 
Japanse vulkaan, die voor 
het laatst werkte in 1707. Is 
er de laatste 25.000 jaar 
geen uitbarsting meer ge¬ 
weest, dan noemt men zo’n 
vulkaan een dode vulkaan. In 
Duitsland en Frankrijk bij¬ 
voorbeeld liggen een aantal 
van die dode vulkanen. 

Een uitbarsting wordt ook wel 
een eruptie genoemd. Bij een 
grote eruptie wordt veel 
magma de lucht in geslin¬ 


Een uitbarsting van de vulkaan Santa Maria in 
Guatamala. 


gerd, waarna het in kleinere 
delen op de grond terugvalt. 
Zijn de deeltjes heel klein, 
dan noemt men het stof of 
vulkanische as. Deze as¬ 
deeltjes kunnen vele kilome¬ 
ters hoog de lucht in stijgen. 
Grotere delen worden bom¬ 
men genoemd. Ze kunnen 
wel 100.000 kg wegen. Het 
magma kan bij een sterke 
uitbarsting wei 500 meter 
hoog de lucht in spuiten. 

Uit een vulkaan komt niet al¬ 
leen lava. Er komen ook gas¬ 
sen en stoom tevoorschijn. 
Die gassen zijn vaak zo giftig 
dat alle leven rond de vul¬ 
kaan erdoor wordt gedood. 

Beroemde uitbarstingen 

In het jaar 79 werd de Ro¬ 
meinse villastad Pompeï aan 
de voet van de vulkaan Vesu- 
vius onder lava en as bedol¬ 


ven. Vrijwel alle 20.000 in¬ 
woners kwamen daarbij om 
het leven. Een geweldige 
modderstroom vernietigde 
het in de buurt gelegen stad¬ 
je Herculaneum. De Romein¬ 
se schrijver Plinius de Jonge¬ 
re maakte de uitbarsting van 
nabij mee en heeft over de 
ramp een boeiend ooggetui- 
geverslag geschreven. Hij 
schreef o.a.: ”De gebouwen 
om ons heen wankelden. De 
wagens, die wij naar buiten 
hadden laten brengen, rol¬ 
den naar de verkeerde kant, 
ook al was de bodem vlak en 
ze bleven zelfs niet op hun 
plaats staan, als men stenen 
achter de wielen zette. Bo¬ 
vendien zagen we hoe de zee 
zich terugtrok. Een groot 
aantal zeedieren bleef achter 
op het strand. Aan de landzij¬ 
de kwam een schrikwekken¬ 
de wolk opzetten...” 
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Na die ramp is de Vesuvius 
nog zo’n 70 keer uitgebar¬ 
sten. De ernstigste was in 
1631, toen opnieuw duizen¬ 
den mensen de dood von¬ 
den. In 1748 begonnen ar¬ 
cheologen met de opgraving 
van Pompei. 

Een andere beroemde uit¬ 
barsting was die van de Kra- 
katau in Indonesië. In 1883 
ontplofte dit vulkaaneiland. 
Tweederde deel van het ei¬ 
land verdween in zee. Vooral 
door enorme vloedgolven die 
ontstonden, verloren 36.000 
mensen het leven op de na¬ 
burige eilanden Java en Su- 
matra. Bij de uitbarsting 
werd maar liefst 18 kubieke 
km. (!) magma uitgestoten. 
Het geluid van de explosie 
was tot op een afstand van 
4700 km. te horen. 

De beroemdste uitbarsting 
uit onze tijd is die van de 
vulkaan St.Helens in de Ver¬ 
enigde Staten (1980). Daar¬ 
bij werd minder dan 1 kubie¬ 
ke km. gesteente de lucht in 
geslingerd. 


De 550 meter diepe krater 
van de Popocatepetl 
(Mexico). Een klein groen 
meertje bedekt de krater¬ 
pijp en zwavelwolken 
stijgen uit spleten op. 

In de krater ligt zelfs een 
baby-krater! 

Let ook op de sneeuw. 
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met een speciaal winterabonnement. Want in de 
winter is het in Ouwehands Dierenpark weer heel 
anders dan in de zomer. 

De ijsberen, de yak’s, de zeeleeuwen, de zeehon¬ 
den en de pinquins zijn blij met het winterse 
klimaat en zul je dan ook gewoon buiten ip het 
dierenpark aantreffen. Andere dieren, zoals de 
kamelen, passen zich aan en laten een jas 
groeien. Ook deze dieren kun je, mèt hun nieuwe 
jas, buiten aantreffen. Maar er zijn natuurlijk ook 
dieren die aan tropische klimaten gewend zijn. 
Deze dieren zitten in de koudere maanden meest¬ 
al binnen. Je kunt ze van heel dichtbij bewonderen 
in hun binnenverblijven in Ouwehands Dierenpark. 
Een winterabonnement voor Ouwehands Dieren¬ 
park kost f 22,50 per persoon en maximaal f 90,- 
voor het hele gezin. Je kunt met het winterabon¬ 
nement ook in het dierenpark terecht voor diverse 
shows, lezingen ententoonstellingen. Ouwehands 
Dierenpark ligt in Rhenen en je kunt hier, ook in de 
winter, alle dagen van de week terecht. Telefoon: 
08376-19110. 


Sterrenkunde 


Als je het leuk vindt om alle sterrenkundige ge¬ 
beurtenissen van 1991 te weten, dan kun je bij de 
stichting "de Koepel” te Utrecht de sterrengids 
1991 bestellen. Dit is een zeer uitgebreid boek 
met allerlei sterrenkundige gegevens, foto’s, etc. 
De prijs is wel een beetje hoog (ongeveer f 35,-). 
Vind je dit te duur dan heeft de plaatselijke biblio¬ 
theek misschien in de loop van 1991 de sterren¬ 
gids. 

Stichting "De Koepel" geeft ook twee sterrenkun¬ 
dige tijdschriften uit: het maandblad Zenit (vooral 
voor wat oudere kinderen) en het tijdschrift Univer¬ 
sum (speciaal voor kinderen, maar ook uitstekend 
geschikt voor volwassenen). Universum komt 6 
maal per jaar uit. 

Zenit en Universum zijn te verkrijgen bij de stich¬ 
ting "De Koepel", telefoon: 030-311360. 


in Utrecht kun je tot en met 1 september 1991 
terecht voor de doe-tentoonstelling: "Meten is 
weten”. Je kunt er zelf metingen doen op het 
gebied van het weer, water, tijd, aardbevingen, 
geluid en milieu. Je kunt het lawaai van auto’s 
meten als ze over de snelweg rijden met en zonder 
geluidswanden en bij verschillende snelheden. Je 
kunt de waterverontreiniging meten, de hoeveel¬ 
heid huisvuil die wij dagelijks produceren en nog 
veel meer. Je kunt er ook je eigen conditie testen 
door 100 meter te roeien. 

De doe-tentoonstelling "Meten is weten” is ge¬ 
opend van dinsdag t/m zaterdag van 10.00 - 
18.00 uur en op zondag van 12.00 - 17.00 uur. 
Je kunt de tentoonstelling vinden in de Jaarbeurs¬ 
traverse 9 (Hoog Catherijne), Utrecht. Telefoon: 
030 - 961915. 


In het Nederlands PTT museum vind je van alles 
over post en telecommunicatie. Er is een postkan¬ 
toor uit 1928 maar ook de modernste postsorteer- 
machine kun je er bewonderen. Je kunt er zelfs 
een echte telecommunicatie-satelliet zien. Verder 
zijn er dia- en videoprogramma’s. 

De trots van het museum zijn de postzegelverza- 
melingen. Alle zegels van Europa vanaf 1840 zijn 
er te bewonderen. 

Openingstijden: maandag t/m zaterdag: van 
10.00 - 17.00 uur, zon- en feestdagen. 13.00 - 
17.00 uur. Telefoon: 070-3624531. Adres: Zee¬ 
straat 82, Den Haag. 


Brandweermusea 


In het artikel over de brandweer in dit nummer van 
WEET IK! (blz. 200/201) heb je kunnen lezen dat 
er in Nederland twee brandweermusea zijn. Hier 
kun je allerlei oude brandweerapparaten bewon¬ 
deren. Van oude brandweeruniformen en -helmen 
tot fonkelrode brandweerauto’s. Ruim 300 jaar 
hulpverlening door de brandweer is in de musea 
samengebracht. 

De brandweermusea kun je vinden in Borculo en 
Hellevoetsluis. Het brandweermuseum in Borculo 
is het hele jaar geopend van maandag t/m vrijdag 
van 10.00 - 12.00 en van 14.00 - 16.00 uur en 
op zaterdag en zondag van 14.00 - 16.00 uur. 
Adres: Hofstraat 5. Telefoon: 05457-71966. Het 
nationaal brandweermuseum in Hellevoetsluis is 
van 1 april t/m 31 oktober 1991 geopend van 
maandag t/m zaterdag van 10.00 -16.00 uur en 
op zondag van 11.00 - 16.00 uur. Adres: Indus- 
triehaven 8. Telefoon: 01883 - 14479. 


.kijken, doen en ontdekken 


Het NINT is een kijk-, doe- en ontdekmuseum op 
het gebied van technologie en wetenschap. Op 
speelse wijze kom je er van alles te weten. En...je 
mag overal aankomen! 

Sinds 2 april is het NINT heropend. Je vindt er nu 
een groot exploratorium, waar je van alles kunt 
ontdekken over natuurfenomenen en natuurver¬ 
schijnselen. Je maakt er kennis met: zintuigen, 
geluid, licht, magnetische krachten, zeepbellen en 
nog veel meer. Verder vind je in het NINT tentoon¬ 
stellingen over winkelautomatisering, autotech¬ 
niek, holografie en een nieuwe afdeling met com¬ 
puters. Hier kun je aan de slag met beeld, geluid, 
tekst en data. Bijvoorbeeld je eigen portret met 
een computer bewerken. 

In het NINT vinden verder regelmatig demonstra¬ 
ties plaats van unieke verschijnselen. 

Voor kinderen van 8 tot 13 jaar organiseert het 
NINT verjaardagsfeestjes. Voor (onder¬ 
wijsgroepen zijn er diverse activiteiten. Rondlei¬ 
dingen, films, kijktochten en projectpakketten be¬ 
horen tot de mogelijkheden. Adres van het NINT: 
Tolstraat 129 te Amsterdam. Tel.: 020-731671. 


Speelgoed- en blikmuseum 


In september was het 25 jaar geleden dat een 
aantal verzamelaars van automodellen op het idee 
kwam om een vereniging op te richten: de Neder¬ 
landse Algemene Miniatuur Auto Club (NAMAC). 
Ter gelegenheid van het 25-jarig bestaan van 
deze vereniging in combinatie met het brandweer- 


Artis Planetarium 


In het Artis Planetarium kun je van 15 december 
tot en met 6 januari terecht voor een speciaal 
kerstprogramma: "De Ster van Bethlehem”. Het is 
een programma voor de hele familie waarin je 
kennis kunt maken met onderwerpen als kometen 
en planeetstanden. Het hoogtepunt is een reis 
naar het jaar 2 voor Christus. Je kunt dan zien wat 
er zich toen aan de sterrenhemel vanuit het Mid- 
den-Oosten heeft afgespeeld: de spectaculaire 
samenstand van Jupiter en Venus kun je met 
eigen ogen bekijken. 

Het programma wordt van 15 december t/m 6 
januari iedere dag vertoond (ook op Eerste en 
Tweede Kerstdag). Er zijn 7 voorstellingen op één 
dag, namelijk van 10.00 uur t/m 16.00 uur ieder 
heel uur. Alleen op 1 januari zijn er 6 voorstellin¬ 
gen; de voorstelling van 10.00 uur vervalt die dag. 
Het Artis Planetarium vind je in Amsterdam, Plan¬ 
tage Kerklaan 38-40. Telefoon: 020-5233452. 


Bij de neus genomen 


In het Universiteitsmuseum in Utrecht kun je tot en 
met 17 februari terecht voor een tentoonstelling 
over geuren. Je kunt er verschillende geuren rui¬ 
ken: geuren van vroeger en geuren van nu en ook 
vieze geuren en hele lekkere geuren. Het Universi¬ 
teitsmuseum is geopend van maandag t/m vrijdag 
van 10.00 -17.00 uur en op zondag van 13.00 - 
17.00 uur. Adres: Biltstraat 166, Utrecht. Tele¬ 
foon: 030 - 731305. 


Winter in Ouwehands Dierenpark 


Ook in Ouwehands Dierenpark is het winter. Tot 
en met april 1991 kun je daar iedere dag terecht 
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Heb jij ook wel eens een leuk idee dat te maken heeft met het soqiI 
onderwerpen waar WEET IK! over gaat? Voer je idee uit en doe mee 
aan de wedstrijd IDEE 91. Misschien heb je wel een leuk elektronisch 
apparaat gebouwd, of iets dat door je computer bestuurd wordt. Of je 
hebt een klein onderzoekje gedaan op het gebied van de natuur. 
IDEE is een onderdeel van de Wedstrijd voor Jonge Onderzoekers. 
IDEE is er speciaal voor kinderen tot en met 15 jaar. De wedstrijd IDEE 
91 vindt plaats tijdens een weekeinde in mei 1991. Heel belangrijk is: 
het idee moet van jezelf zijn en je moet het idee ook echt uitgevoerd of 
gebouwd hebben. Een jury zal de ideeën bekijken en een aantal prijzen 
verdelen. Je kunt je opgeven of een folder aanvragen bij: 

Federatie De Jonge Onderzoekers, Waldeck Pyrmontsingel 14, 6521 
BC Nijmegen, tel. 080-229549. 


Oplossingen Professor 
Weetik: 

1. Een boer (tweebeen), een 
melkkruk (driebeen) en een 
koe (vierbeen). 

2. 0 + 1 + 2 + 3 = 6 
en 0 X alles = 0! 

3. Eén. Daarna is het net 
niet meer leeg! 

4. Geen enkele. Je moet ze 
erin doen. 

5. Twee benen gingen naar 
het dorp. 

6. Theo loog en Theo sprak 
de waarheid! 

7. De kleinste. De andere 
zijn nog grotere ezels! 

8. Er zitten vier honden op 
het gazon. Iedere hond zit op 
zijn eigen staart en heeft drie 
honden tegenover zich. 

9. Vier keer. 


feest in Deventer, heeft de NAMAC een tentoon¬ 
stelling opgericht in het Speelgoed- en blikmu- 
’ seum. Je kunt daar van 22 september tot 7 januari 
een groot aantal miniatuurbrandweerauto’s be¬ 
wonderen. Er zijn zelfs hele oude brandweerwa¬ 
gens te zien die nog door paarden getrokken 
worden. 

Het Speelgoed- en blikmuseum ligt in Deventer, 
Brink 47. Het is open van dinsdag t/m zaterdag 
van 10.00-17.00 uur en op zondag en 2e Kerst¬ 
dag van 14.00-17.00 uur. Het telefoonnummer is: 
05700-93786/93784. 


T 1 ie vingersi 
fessor öedrog, 

?«War/„ 
ï/s sport 

fra ctalson 


Nationaal Natuurhistorisch Museum 


Je hebt vast nog nooit een krokodil geaaid. In het 
Nationaal Natuurhistorisch Museum krijg je tijdens 
de tentoonstelling "Aai eens een krokodil” tot en 
met 18 januari 1991 de kans om een krokodil te 
aaien . En behalve een krokodil zijn er in het 
museum ook andere dieren, zoals een lammetje, 
een slang, een hert en allerlei vogels, die je 
gewoon mag aanraken. Je zult er ontdekken dat 
de huid van dieren, maar ook van mensen, vele 
functies heeft, zoals bescherming tegen ziektes, 
uitdroging en temperatuursverandering. 


Oplossingen Tangram 
puzzel 

Oplossing 1 
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Oplossing 2 


Ook de "huid van de aarde”, de aardkorst, kun je 
in het museum voelen en zien: een groot aantal 
voorbeelden van gesteenten waaruit de aardkorst 
bestaat kun je aanraken en hele dunne plakjes 
steen (slijpplaatjes) kun je door een microscoop 
bekijken. 

Het Nationaal Natuurhistorisch Museum ligt in 
Leiden, Hooglandse Kerkgracht 17. Het is ge¬ 
opend van maandag t/m vrijdag van 10.00 - 
17.00 uur en op zondag van 14.00 - 17.00 uur. 
Telefoon: 071-143844. 


Oplossing 3 


—— r^rAptoeK 1 

Z n na Mee' meet 


Oplossing 4 


Museon 

... je blijft kijken 


Oplossing 5 


Het MUSEON in Den Haag is een museum waar je 
ontzettend veel kunt zien. bijna ieder denkbaar 
onderwerp komt er op een of andere manier aan 
de orde. Dat geldt in de eerste plaats voor de vaste 
opstellingen, maar er zijn ook altijd wel een paar 
tijdelijke tentoonstellingen te zien. 


Oplossing 6 
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' We ^aan Vlier op si^at 
mensen vragen. of ze geen 
blikjes meer brillen kopen 
Blik moét verboden, 
orden ! Hier \TlarbiJri ' 
— TV ï>e imalk \ 


u ras duinen , dat voer het make 
3 blikjes fris XEVEN KEER 

zoveel energie'nodig _ 

is als voor het JZTt Um 
vnakevn van een «lazen 


En ojse nemen 
a\\es op op de 
cassette - m 
recorder, 

Voor een 

Vers lag in L 1 
de school- BÈË 
krant! feil 


Tloawddcik 


lek werk ien een 
BVikfabriek \ 

Als Uik worden 
verboden , iek \ 
raken baan kwijt 1 


best mee met dat 
Ifnllieu! De, 
blik industrie is 
goed voor onze. 
economie-! _ 


moet meteen 
verboden > 
voorden! 

De consument 
is veel te vertóeiic 


mee 


/Om te Investeren In een ander 


produk.t is beel veel geJd nodig 
Óns Wdrjf kan dat niet 
aan, door \ L 1 
«-n blablabla 


Winst I33Ö] 


nee, kom op • 

We gaan de directeur 
Van de blik fabriek inter. 
-fe. -vielen ! 


We kunnen hier niet 
zomaar Iets anders 
gaan maken....! 

.Daarvoor Is geld 

nodig en dat *b 

hebben tan niet! Jr? 


Uw Cadillac 
staat voor, 
, meneer! 


w rsJA.... 

vragen mjj of ik blikjes' 


juuie > o „ 
on Wlikken niet zou kunnen, 
verbieden 7 

Hl Tflou. dab mËÊÊËÈÈ* claide 


Kom TQartjjn, we gaan 
T\aar minister Alders 
-- N VAn milieu 


WAUW 

teel 


f v# 


EN HET MtÜEU DAN? 

WHAT ABOUT HET miEU ? HE 
IJ wilt alken maar borApn fleU \ferdienen. 


EVEN LATER f 
VE MINISTER.. 




pikt liefst Zou ik dat ook meteen, 
doen! TTlaar er komt meer bjj kijken! 
TTiensen moeten allemaal mee trillen ! 
doen ! Zodat er straks geen blikjes 
meer nodig zjjn! \borloplg wil ik, dat 
er statiegeld komt op blikjes, net als op 
flessen! dngeleverde blikjes kunnen 
dan hergebruikt ouorden l Als dat niet^ 
helpt?, moet Wik maar weg l 





















































































































































